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Einleitung

Einleitung

Dieses Handbuch beschreibt nur die Schaltung und Funktionen des
phyCORE-AT91M55800A. Es wird erganzt durch das
Microcontrollerhandbuch z.B. "AT91M55800A" von ATMEL sowie
die Dokumentation zu gegebenenfalls mitgelieferter Software. Bitte
beachten Sie daher auch diese Dokumentationen.

In diesem Handbuch sowie im dazugehotrigen Schaltplan werden
low-aktive Signale durch einen Schragstich "/* vor dem Signalnamen
gekennzeichnet (z.B. "/RD"). Die Darstellung "0" deutet auf eine logi-
sche Null oder low-Pegel hin, wahrend "1" fir eine logische Eins oder
high-Pegel steht.

Anmerkungen zum EMV-Gesetz flr das
phyCORE-AT91M55800A

Das phyCORE-AT91M55800A (im Folgenden Produkt genannt) ist

als Zulieferteil fir den Einbau in ein Gerat (Weiterverarbeitung durch
Industrie (siehe § 5Abs. 5 EMVG)) bzw. als Evaluierungsboard flr
den Laborbetrieb (zur Hardware- und Softwareentwicklung)
bestimmit.

Achtung!

Das Produkt ist ESD empfindlich und darf nur an ESD geschutzten
Arbeitsplatzen von geschultem Fachpersonal ausgepackt und
gehandhabt bzw. verarbeitet werden. Im Betrieb dirfen ohne weitere
Schutzbeschaltung und Priifung keine Leitungen von mehr als 3 m
Lange an die Verbinder angeschlossen werden.

Das Produkt erfillt die Anforderungen des EMVG (CE-Konformitat)
nur fir den in diesem Handbuch beschriebenen Anwendungsbereich
unter Einhaltung der gegebenen Hinweise zur Inbetriebnahme.

Nach dem Einbau in ein Gerat oder bei Anderungen/Erweiterungen an
diesem Produkt mul3 die Konformitat nach dem EMV-Gesetz neu
festgestellt und bescheinigt werden. Erst danach dtrfen solche Gerate
in Verkehr gebracht werden.
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Auszug aus dem EMVG 85 Abs. 5

Geréate, die ausschliel3lich zur Verwendung in eigenen Laboratorien, Werkstatten und Raumen
hergestellt, Anlagen, die erst am Betriebsort zusammengesetzt werden, und Netze bedirfen keiner
EG-Konformitatserklarung und CE-Kennzeichnung.

Dies gilt auch fur Bausatze, die ausschliel3lich fir Funkamateure im Sinne des 8 1 Abs. 2
hergestellt und bestimmt sind.

Gerate, die ausschlieBlich als Zulieferteile oder Ersatzteile zur Weiterverarbeitung durch Industrie,
Handwerk oder sonstige auf dem Gebiet der elektromagnetischen Vertréaglichkeit fachkundige
Betriebe hergestellt und bereitgehalten werden, brauchen weder die Schutzanforderungen gemar §
4 Abs. 1 einzuhalten noch bedirfen sie einer EG-Konformitatserklarung oder CE-Kennzeichnung,
vorausgesetzt, es handelt sich dabei nicht um selbstéandig betreibbare Geréate.

Das phyCORE-AT91M55800A ist ein Modul aus der Serie der nano-
/micro-/mini-/phyCORE-Module der Firma PHYTEC, und dadurch ihren
Aufbau eine Vielzahl von Funktionen und Konfigurationen erméglichen.

PHYTEC unterstutzt alle gangigen 8- und 16-bit sowie ausgewahlte 32-bit
Microcontroller auf zwei Arten:

(1) als Grundlage fur Starter Kits, die die Kombination mit benutzer-
eigenen Schaltungen auf einem eigens dafir vorgesehenen
Wrap-Feld erlauben und

(2) als universelle, sofort einsetzbare, voll funktionsfahige micro-,
mini- und phyCORE-Module, die direkt in die benutzereigene
Peripherie-Schaltung eingesteckt werden kénnen.

Mit dem Konzept der Microcontroller-Module von PHYTEC ist es
Entwicklungsingenieuren mdglich, Entwicklungszeiten zu verkirzen,
Entwicklungskosten zu reduzieren, und die Durchfihrung eines Projektes
von der Idee bis zur Markteinfihrung wesentlich zu beschleunigen. Fur
weitere Informationen wenden Sie sich bitte an folgende Adressen:

EUROPA NORD AMERIKA

Adresse: PHY TEC Technologie PHYTEC AmericaLLC
Holding AG 203 Parfitt Way SW, Suite G100
Robert-Koch-Str. 39 Bainbridge Island, WA 98110
D-55129 Mainz USA
GERMANY

Web Seite: http://www.phytec.de http://www.phytec.com

e-mail: info@phytec.de info@phytec.com

Tel.: +49 (6131) 9221-0 +1 (800) 278-9913

Fax: +49 (6131) 9221-33 +1 (206) 780-9135
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Kurztbersicht Gber das phyCORE-AT91M55800A

1 Kurzibersicht Giber das phyCORE-AT91M55800A

Das phyCORE-AT91M55800A gehort zur Familie von PHYTECs
phyCORE-Modulen. Die phyCORE Modulfamilie stellt die
konsequente Weiterentwicklung der bekannten mini-, micro- und
nanoMODULe von PHYTEC dar. Genauso wie mini-, micro- und
nanoMODULe vereinen die phyCORE-Module alle notwendigen
Komponenten eines Embedded Microcontroller Systems auf kleinster
Flache. Sie sind fiur die einfache Erweiterung bzw. Implementierung
in unterschiedliche periphere Schaltungen und kundenspezifische
Applikationen designed.

Die phyCORE Modulfamilie zeichnet sich unter anderem durch eine
wesentlich erhdhte Anzahl von Anschliissen aus. Dabei sind ca. 20 %
aller Anschliisse Masseverbindungen. Dies ist ein Resultat
unabhangiger Untersuchungen, die gezeigt haben, daf} ca. 70 % aller
EMV-Probleme (elektromagnetische Vertraglichkeit) auf unzu-
reichende Masseverbindungen zurtckzuftihren sind. Dies trifft insbe-
sondere in Umgebungen mit hochfrequenter Stérstrahlung zu. Auf-
grund der hohen Anzahl von Masseanschliissen bei der phyCORE-
Modulfamilie werden die EMV-Eigenschaften erheblich verbessert,
wodurch der Einsatz von phyCORE-Modulen die einfache Einhaltung
von EMV-Richtlinien selbst in stark gestorten Umgebungen
ermaoglicht.

phyCORE-Module sind durch die konsequente Anwendung moderner
SMD-Technik, Multilayer-Design, Kkleinsten Bauteileformen und
lasergebohrten Microvias extrem kompakt. Damit kdnnen Benutzer
von phyCORE-Modulen diese 'state of the art' Techniken in ihrer
eigenen Applikation implementieren und nutzen.

Unser Haus sieht sich in diesem Zusammenhang in der Verantwortung
als zuverlassiger Partner und 1SO 9001 zertifizierter, termintreuer
Lieferant, den Einsatz unserer Microcontroller-Module in Ihrer
Produktserie zu ermoglichen. Dies ist eine wichtige Voraussetzung fir
den Erfolg lhres Produktes.
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Das phyCORE-AT91M55800A ist ein universelles Microcontroller-
board im Format 60 x 53 mm. Es ist mit dem Microcontroller
AT91M55800A von ATMEL besttickt.

Das universelle Design ermoglicht die einfache Integration des
phyCORE-AT91M55800A in eine Vielzahl von Applikationen. Da
alle Microcontrollersignale, sowie Ein- und Ausgange auf die beiden
Stiftleisten im Rastermald 0,635 mm auf der Unterseite des Boards
gefuhrt sind, kann das phyCORE-AT91M55800A wie ein grolRer Chip
in eigene Zielhardware gesteckt werden.

Die controllerspezifischen Eigenschaften entnehmen Sie bitte dem
Handbuch zum Microcontroller; im Hardware-Manual zum
phyCORE-AT91M55800A wird auf keinerlei Besonderheiten des
Microcontrollers ndher eingegangen, da diese fur die grundlegende
Funktion des phyCORE-AT91M55800A ohne Belang sind.
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Kurztbersicht Gber das phyCORE-AT91M55800A

Das phyCORE-AT91M55800A bietet folgende Features:

Microcontroller-Board im Format 60 mm x 53 mm durch Einsatz
moderner SMD-Technik

bestlckt mit ATMEL AT91M55800A Microcontroller (BGA-176)
verbesserte Storsicherheit durch Multilayer-Technik  sowie
verringerte Stdrabstrahlung durch verbesserte Masseanbindung

alle Ports sowie Daten- und Adressleitungen auf Platinenunterseite
Uber zwei 100-polige high-density (0,635 mm) Molex-Verbinder
verfligbar

aufsetzbar auf die Anwendungsschaltung wie ein grof3er Chip
16-bit, demuliplexed Busmode

32 MHz CPU-Takt (31,25 ns Befehlszyklus)

128 MByte Adressraum

1 MByte — 16 MByte Flash on-board

on-board Flash-Programmierung

keine separate Programmierspannung durch Verwendung von
3,3 V Flash-Bausteinen

512 kByte — 8 MByte RAM on-board (max. 2 MByte bei

0 Waitstates)

optionaler TwinCAN-Controller Infineon 82C900 mit CAN-
Treiber Philips 82C251 bzw. Infineon TLE6250
2 bis 8 kByte SPI-EEPROM

Voltage Supervisor Chip flr Reset-Logik
bis zu 6 freie Chip-Select Signale fir einfachen Anschluld externer
Peripherie

zwei Versorgungsspannungen 3,3V und 5V, typ. < 220 mA

RS-232 Transceiver flr drei serielle Schnittstellen
optionaler Ethernet-Baustein CS8900A mit EEPROM

Lassen Sie sich von PHYTEC Uber weitere Bestlickungsvarianten beraten.
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phyCORE-AT91M55800A

1.1 Blockschaltbild

ATMEL RAM FLASH Ethernet

AT91M55800A 512kB - 8MB 1MB - 16MB p
D0-15 | Data l l | h
A0-A23 | Addr y
RXDO/TXDO RxDO/ TxDO g
RxD1/TXD1 RS - 232 RxD1/ TxD1 .
Treiber | pyp2/Txp2 |
RxD2/TxD2 i
ITAG JTAG-Interface c
CANO CAN CANOH / CANOL o

Treiber
................................ n
CAN1 CAN CAN1H/CANI1L n
Treiber e
digital 1/ O - Ports| ¢
Reset SPI-bus t
o
JTAG r

Reset TwinCAN Connector EEPROM
-->These parts are optional
Bild 1: Blockschaltbild phyCORE-AT91M55800A

1.2 Ansicht des phyCORE-AT91M 55800A

CcBL AT >4
| 4 AL ] :
RN3

u9 us u7 ue

- R
u17 u16 u1s u14 [

X1 X1

CIOGE GED (Caics: il

u3

7 xr2 | xis
Lo R = o
o8| -0 |
A i | XTL

X2

Bild 2: Ansicht des phyCORE-AT91M55800A
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Anschlu3belegung

2 Anschlu3belegung

Es sei ausdricklich darauf hingewiesen, dal3 bei allen

Modulanschliissen unbedingt die Maximalspannungen und -strome
nicht berschritten werden durfen. Die Grenzwerte hierflr kbnnen Sie

dem jeweiligen Controller-Handbuch entnehmen. Da eventuell

auftretende Storungen stark vom Einsatzgebiet bzw. Anwendungsfall

abhangen, obliegt es der Verantwortung des Anwenders, in

entsprechend kritischer Umgebung geeignete SchutzmalRnahmen zu
treffen.

Wie in Bild 3 dargestellt, werden alle relevanten Signale an zwei
Seiten des Moduls auf SMT-Stiftleisten im Rastermal3 0,635 mm
(im folgenden phyCORE-Connector genannt) an den Platinenrand
gefuhrt. Damit kann das phyCORE-AT91M55800A wie ein grol3er
Chip in verschiedene Applikationen integriert werden.

Im Rahmen der phyCORE-Spezifikation wurde eine neue Zahlweise
fur die Pins des phyCORE-Connectors eingefiihrt. Diese Zahlweise
erleichtert das Auffinden der Position von gesuchten Pins und beugt
MiRverstandnissen und Fehlern bei der Ubertragung der Pinbelegung
von den phyCORE-Modulen auf die entsprechenden Sockel der
Anwendungsschaltung oder des Development Boardes vor.

Die Nummerierung des phyCORE-Connectors in dieser neuen
Zahlweise ergibt sich aus einer zweidimensionalen Zahlmatrix bei der
den Spalten Buchstaben und den Zeilen Zahlen zugeordnet sind.
Dabei befindet sich Pin 1A immer in der linken, oberen Ecke der
Zahlmatrix. Die Ziffern werden von dieser Ecke nach unten
aufsteigend gezéahlt, wahrend die Buchstaben nach rechts aufsteigen
(siehe Bild 3).
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phyCORE-AT91M55800A

Die  Z&hlmatrix wird gedanklich von oben auf das
phyCORE-AT91M55800A (Draufsicht; phyCORE-Connector zeigt
nach unten) oder auf den entsprechenden Sockel des phyCORE
Development Boardes/der Anwendungsschaltung gelegt. Dabei wird
die linke obere Ecke der Zahimatrix (Pin 1A) mit der durch ein weil3es
Dreieck markierten Ecke des phyCORE-AT91M55800A zur Deckung
gebracht. Selbst wenn ein phyCORE-Modul nur Kontakte auf der
Unterseite fuhrt, wird die Numerierung immer gleichermalRen durch
das "Auflegen" der Zahlmatrix auf die Oberseite bzw. Draufsicht
definiert.

Der Vorteil dieser Vorgehensweise besteht darin, dal3 jeder Pin des
phyCORE-Moduls die gleiche Pin-Nummer fihrt wie der
korrespondierende Pin des entsprechenden Sockels auf dem
phyCORE Development Board. Die Verwechselungsgefahr ist damit
ausgesprochen gering.

Da die Pins uber die oben beschriebene Zahlmatrix exakt definiert

sind, werden die Steckverbinder des phyCORE-Connectors jeweils

nur unter einem einzelnen Bezeichner (beispielsweise X1)

zusammengefaldt. Sie bilden somit immer eine logische Einheit,

ungeachtet der Tatsache, dal3 es sich um mehrere physikalische
Steckverbinder handeln kann. Die mit einem weil3en Dreieck

versehene Ecke im Bestlickungsdruck gibt die Position der Zeile 1 an
und erleichtert damit die Orientierung.
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Anschlu3belegung

Das folgende Bild (siehe Bild 3) dient der Verdeutlichung der
Zahlmatrix. Es zeigt ein auf dem phyCORE Development Board
steckendes phyCORE-AT91M55800A mit seinen gestrichelt
angedeuteten SMD-Steckverbindern auf der Unterseite. Des besseren
Verstandnisses wegen sind Teile des phyCORE-Moduls
"weggebrochen”, um die darunterliegenden Steckverbinder des
Development Boardes anzudeuten.

Bild 3: Pinout des phyCORE-Connectors (Drauf-/Durchsicht von oben)

Viele der am phyCORE-Connector verfigbaren Portpins des
Microcontrollers sind mit alternativen Funktionen versehen, die in der
Regel durch die Software entsprechend aktiviert werden mussen.
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phyCORE-AT91M55800A

Tabelle 1 gibt eine Ubersicht Uber die Belegung des phyCORE-
Connectors, sowie Hinweise auf mdgliche Alternativfunktionen
einiger PortpinsBitte ziehen Se im Zweifelsfall das Data Sheet des
ATMEL AT91M55800A zu Rate.

Pin-Nr. Bezeichnung | E/A | Beschreibung

Leiste X1A

1A CLKIN E optionaler externer Taktgenerator (nur in
V erbindung mit gesetztem Jumper J36)

2A, 7A, 12A, | GND - Schaltungsmasse 0 V

17A, 22A, 27A,

32A, 37A, 42A,

47A

3A PA10 E/A | External Interrupt 1 Eingang (E)

4A PA12 E/A | External Interrupt 3 Eingang (E)

5A /CSO A Chip-Select #0

6A /CS2 A Chip-Select #2

8A /WR A /WR-Signal des uC

9A, 10A, 11A, |Al, A2, A4, A Adressleitungen dgsC

13A, 14A, 15A, A7, A9, A10,

16A, 18A, 24A, Al12, Al5, Al7,
25A, 26A, 28A | A18, A20, A23
19A, 20A, 21A, D1, D2, D4, E/A | Datenleitung depC
23A, 29A, 30A, D7, D9, D10,

31A, 33A D12, D15
34A /WAIT E /WAIT-Signal des uC
35A /CS4 A Chip-Select #4
36A /CS6 A Chip-Select #6
38A, 39A, PB9, PB11, E/A | Port B des pCgehe Controller-Handbuch)
40A, 41A, PB12, PB14,
43A PB17
44A PB19 E/A |Port B19 des pC
E TCLKO Timer0 external Clock
45A PB20 E/A| Port B20 des uC
Timer0 I/O Pin A
46A PB22 E/A | Port B22 des uC
E TCLK1 Timerl external Clock
48A PB25 E/A | Port B25 des uC
E TCLK2 Timer2 external Clock
49A PB27 E/A| Port B27 des pC
Timer2 I/O Pin B
50A NC - Unbelegt

Diese Kontakte sollten auf der
Applikationsseite ebenfalls unbelegt bleibe

=)
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Anschlu3belegung

Pin-Nr. Bezeichnung | E/A |Beschreibung
Leiste X1B
1B MCKO A CLKOUT System Clock Ausgang
2B, PA9, E/A | Port A9 des uC, Ext. Interrupt O Eingang (E)
3B PA11 Port A1l des uC, Ext Interrupt 2 Eingang (E
4B, 9B, 14B, |GND - Schaltungsmasse
19B, 24B, 29B
34B, 39B, 44B
49B
5B /ICS1 A | Chip-Select #1
6B /CS3 A Chip-Select #3
7B /RD A | /RD-Signal des uC
8B, 10B, 11B, | A0, A3, A5, A Adressleitungen dgsC
12B, 13B, 15B| A6, A8, All,
16B, 17B, 23B|A13, Al4, Al6,
25B, 26B, 27B| A19, A21, A22
18B, 20B, 21B| D0, D3, D5, E/A | Datenleitungen des uC
22B, 28B, 30B, D6, D8, D11,
31B, 32B D13, D14
33B /uB A | /UB, Upper Byte Select
35B /CS5 A | Chip-Select #5
36B ICS7 A | Chip-Select #7
37B, 38B, PB8, PB10, E/A | Port B des pCgehe Controller-Handbuch)
40B, 41B, PB13, PB15,
42B PB16
43B PB18 E/A |Port B18 des uC
(BMS) E Boot Mode Select
45B PB21 E/A| Port B21 des pC
Timer0 1/0 Pin B
46B PB23 E/A| Port B23 des pC
Timerl /O Pin A
47B PB24 E/A| Port B24 des pC
Timerl /O Pin B
48B PB26 E/A| Port B26 des pC
Timer2 1/0 Pin A
50B PB5 E/A | Port B5 des uC, Ext. Interrupt 6 Eingang (E

O PHYTEC Meftechnik GmbH 2002
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phyCORE-AT91M55800A

Pin-Nr. Bezeichnung E/A | Beschreibung
Leiste X1C
1C, 2C VCC - Versorgungsspannung +3,3 VDC
3C, 7C, 12C, GND - Schaltungsmasse 0 V
17C, 22C, 27C,
32C, 37C
4C, 5C VCC2 - Versorgungsspannung +5 VDC
6C VBAT E Batterie-Eingang (Pufferung von RTC und RAM
8C /WDOVF A Watchdog Timer Ausgang
9C PA17 E/A |Port A17 des puC
E/A | SCK1 External Serial Clockl
10C /RESET E /RESET-Eingang des phyCORE-AT91M5580(
11C /SHDN A /SHDN Shutdown-Signal des pC
13C PA2 E/A | Port A2 des pC - Timer3 1/0O Pin B
14C PA4 E/A | Port A4 des puC - Timer4 1/O Pin A
15C PAS5 E/A | Port A5 des puC - Timer4 1/0O Pin B
16C PA7 E/A | Port A7 des uC - Timer5 1/0O Pin A
18C CAN-H1 E/A | Differentielle CANH-Leitung des zweiten
CAN-Treibers
19C SCKO E/A | External Serial Clock 0
20C WAKEUP E Wakeup-Eingang
21C RxD1_RS-232 E Eingang der zweiten seriellen Schnittstelle des
phyCORE-AT91M55800A, RS-232-Pegel
23C TxD1_RS-232 A Ausgang der zweiten seriellen Schnittstelle des
phyCORE-AT91M55800A, RS-232-Pegel
24C RxD2_RS-232 |E Eingang der dritten seriellen Schnittstelle des
phyCORE-AT91M55800A, RS-232-Pegel
25C TxD2_RS-232 A Ausgang der dritten seriellen Schnittstelle des
phyCORE-AT91M55800A, RS-232-Pegel
26C /PCS0 E/A| SPI Chip-Select 0
28C MOSI E/A | Master-Our-Slave-In
29C /PCS2 A SPI Chip-Select 2
30C /PCS3 A SPI Chip-Select 3
31C PB1 E/A | Port Bl des pC
33C LINK_LED A Ausgang der Ethernet-Schnittstelle fir LINK-LED
34C LAN_LED A Ausgang der Ethernet-Schnittstelle fir LAN-LED
35C RxD- E Negativer Rx-Eingang der Ethernet-Schnittstelle
36C TxD- A Negativer Tx-Ausgang der Ethernet-Schnittstelle
38C TDI E Daten-Eingang der JTAG-Schnittstelle
39C /TRST E Reset-Eingang der JTAG-Schnittstelle
40C TCK E Takt-Eingang der JTAG-Schnittstelle
41C PA8 E/A | Port A8 des uC - Timer5 I/O Pin B
42C, 47C VAGND - Analog-Masse des uC
43C DAO A Analog-Ausgang 0 des uC
44C, AD1TRIG, E Trigger-Eingadnge der A/D-Wandler
45C ADOTRIG
46C, 48C, 49C, | AD6, AD3, AD1, | E Analog-Eingange des uC
50C ADO
12 0 PHYTEC Meftechnik GmbH 2002
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Anschlu3belegung

oo

el

rs
Pegel

Pin-Nr. Bezeichnung | E/A | Beschreibung
Leiste X1D
1D, 2D VCC - Versorgungsspannung +3,3V =
3D, 9D, 14D, |GND - Schaltungsmasse 0 V
19D, 24D,
29D, 34D, 39D
4D, 5D, NC - Unbelegt
7D, 8D Diese Kontakte sollten auf der Applikationsseite
ebenfalls unbelegt bleiben.
6D VPD A Ausgang der gepufferten Versorgungsspannung zur
Pufferung externer Komponenten
10D /RESIN E /RESET-Eingang des phyCORE-AT91M55800A
11D PAO E/A | Port AO des pC
E TCLK3 Timer3 external Clock
12D PAl E/A | Port Al des uC — Timer3 I/O Pin A
13D PA3 E/A | Port A3 des uC
E TCLK4 Timer4 external Clock
15D PAG6 E/A | Port A6 des uC
E TCLKS5 Timer5 external Clock
16D RxDO E Eingang der ersten seriellen Schnittstelle, TTL-Peg
17D TxDO A Ausgang der ersten seriellen Schnittstelle, TTL-Peg
18D CAN-L1 E/A | Differentielle CANL-Leitung des zweiten CAN-
Treibers
20D CAN-LO E/A | Differentielle CANL-Leitung des ersten CAN-Treiber
21D CAN-HO E/A | Differentielle CANH-Leitung des ersten CAN-Treibe
22D RxD0_RS-232 E Eingang der ersten seriellen Schnittstelle, RS-232
23D TxDO_RS-232 A Ausgang der ersten seriellen Schnittstelle, RS-232
Pegel
25D SCK2 E/A | External serial clock 2
26D /PCS1 A SPI-Chip-Select 1
27D MISO E/A | Master-In-Slave-Out
28D SPCK E/A | Takteingang der SPI-Schnittstelle
30D, 31D PBO, PB2 E/A| PortB des uC
32D PB3 E/A | Port B3 des uC, Ext. Interrupt 4 Eingang (E)
33D PB4 E/A | Port B4 des puC, Ext. Interrupt 5 Eingang (E)
35D RxD+ E Positiver Rx-Eingang der Ethernet-Schnittstelle
36D TxD+ A Positiver Tx-Ausgang der Ethernet-Schnittstelle
37D JTAGSEL E JTAG-MODE Eingang (ICE oder JTAG-MODE)
38D TDO A Daten-Ausgang der JTAG-Schnittstelle
40D TMS E JTAG Select-Eingang
41D PA13 E/A | Port A13 des uC, Fast ext. Interrupt-Eingang (E)
42D DAVREF E Referenzspannungs-Eingang der D/A-Wandler
43D DAl A Analog Ausgang 1 des uC
44D, 49D VAGND - Analog-Masse des uC
45D, 46D, AD7, AD5, E Analog Eingange des pC
47D, 48D AD4, AD2
50D ADVREF E Referenzspannungs-Eingang fir A/D-Wandler
Tabelle1l: Pinout des phyCORE-Connectors X1
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Jumper

3 Jumper

Das phyCORE-AT91M55800A  besitzt zur  Konfiguration

38 Lotjumper, die teilweise bereits bei der Auslieferung vorverbunden
sind. Bild 4 verdeutlicht die verwendete Zahlweise bei den Jumpern,
Bild 5 die Lage der Jumper auf dem Board. Auf dem
phyCORE-AT91M55800A befinden sich alle Lotjumper auf der
Platinenoberseite (Microcontrollerseite).

O\1 1
4 [00]2 2 1
03 3 2

zB.: J28,.. zB..J0oJ1,.. zB.:J, 212, .
Bild 4: Zahlweise der Jumper
' coL B #e [ R o
330 RNZ; CB12
u9 us u7 ue 3 z &
- o el g i g
@ ; :E@ iz D4 ] e 5
* u17 u16 u1s Ul - = BEEE
EEEEERE : UL X Xt
EESSER ) i,‘
= w8 S
§ u23
— Tl xT2 XT3
o8| o |
N == XT1 .
> =
Bild 5: Lage der Jumper (Ansicht Microcontrollerseite / Connectorseite)
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phyCORE-AT91M55800A

Die Jumper (J = Lotjumper) haben folgende Funktionen:

Default-Einstellung?! Alternative Einstellung
J1 |(geschl.) PA15asTxDO mit (offen)  PA15 des uC als Standard 1/0
RS-232 Treiber verbunden oder TXDO_TTL an Pin X1D17
verfiigbar
J2 |(geschl.) PA16 als RxDO mit (offen)  PA16 des pC als Standard I/Q
RS-232 Treiber verbunden oder RxDO_TTL an Pin X1D16
verfiigbar
J3 |(geschl.) PA23 als SPCK (SCLK) | (offen)  PA23 des pC als Standard 1/Q
mit SPI-Bus verbunden an Pin X1D28 frei verflgbar
J4 | (geschl) PA24 als MISO (MRST) | (offen)  PA24 des uC als Standard I/
mit SPI-Bus verbunden an Pin X1D27 frei verfugbar
J5 |(geschl) PA25 als MOSI (MTSR) | (offen)  PA25 des uC als Standard I/
mit SPI-Bus verbunden an Pin X1C28 frei verfugbar
J6 |(geschl.) PAZ26 als /PCS0O mit (offen)  PA26 des pC als Standard 1/Q
SPI-Bus verbunden an Pin X1C26 frei verfugbar
J7 |(geschl.) PAZ27 als /PCS1 mit (offen)  PA27 des pC als Standard 1/Q
SPI-Bus verbunden an Pin X1D26 frei verfugbar
J8 |(geschl.) PA9als IRQO (INT_CAN) (offen)  PA9 des uC als Standard 1/0
mit SPI-Bus verbunden Pin X1B2 frei verfugbar
J9 |(geschl.) PA10als IRQ1 (offen)  PA10 des pC als Standard 1/Q
(RDY_CAN) mit SPI-Bus an Pin X1A3 frei verfligbar
verbunden
J10 | (offen) PA21 als TxD2 mit (1+2) PA21als TxD2 des pC tber
RS-232 Treiber verbunden RS-232-Treiber an X1C25
verfligbar
(2+3) PA21 des uC als Standard I/Q
oder TxD2_TTL an Pin X1C25
verfiigbar
Ji11 [(1+2) PA22 als RxD2 mit (2+3) PA22des uC als Standard I/Q
RS-232 Treiber verbunden oder RxD2_TTL an Pin X1C24
und an X1C24 verfugbar verfiigbar
J12 | (offen) RAM-Speicherausbau (geschl.) RAM-Speicherausbau
Eingang 1 des CPLD (U4 Eingang 1 des CPLD (U4) mit
Uber Pull-up an VCC GND verbunden
J13 | (offen) RAM-Speicherausbau (geschl.) RAM-Speicherausbau
Eingang 2 des CPLD (U4 Eingang 2 des CPLD (U4) mit
Uber Pull-up an VCC GND verbunden
J14 | (offen) CANO-Sendeleitung mit | (geschl.¥ CANO-Sendeleitung (TTL-
CAN-Treiber U26 Pegel) an Pin X1D21 verfugba
verbunden Anschluss an ext. CAN-Treiber
J15 | (offen) CANO-Empfangsleitung | (geschl.j CANO-Empfangsleitung (TTL-
mit CAN-Treiber U26 Pegel) an Pin X1D20 verfiigba
verbunden. Anschluss an ext. CAN-Treibey

2.

Gultig fir Standardmodul ohne Zusatzoption.
Achtung! Nur zulassig wenn CAN-Treiber U26 unbestiickt ist.

16
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Jumper

Default-Einstellung! Alternative Einstellung
J16 | (offen) CAN1-Sendeleitungmit | (geschl.)*> CAN1-Sendeleitung (TTL-
CAN-Treiber U27 Pegel) an Pin X1C18 verfuigbar
verbunden Anschlul an ext. CAN-Treiber
J17 | (offen) CAN1-Empfangsleitung | (geschl.¥ CAN1-Empfangsleitung (TTL-
mit CAN-Treiber U27 Pegel) an Pin X1D18 verfugbar
verbunden Anschluf an ext. CAN-Treiber
J18 | (offen) Flash-Spei cherausbau (geschl.) Flash-Speicherausbau
Eingang 1 des CPLDiuber Eingangl des CPLD mit GND
Pull-up an VCC verbunden
J19 | (offen) Flash-Speicherausbau | (geschl.) Flash-Speicherausbau
Eingang 2es CPLD uber Eingang2 des CPLD mit GND
Pull-up an VCC verbunden
J20 [(2+3) DAVREF (extern) an (1+2) VCCanD/A-Wandler
D/A-Wandler Referenz- Referenzspannungse ngang
spannungseingang
J21 [(2+3) ADVREF (extern) an (1+2) VCCanA/D-Wandler
A/D-Wandler Referenz- Referenzspannungseingang
spannungseingang
J22 ((1+2) Backup-Reset Uber RC-| (2+3)  Backup-Reset mit /RESET
Glied verbunden
J23 | (offen) CAN-Treiber U27 mit | (1+2) U27 mit TLE6250V33 bestiickt
82C251 bestlickt bzw. [(2+3) U27 mit TLE6250V5 besttickt
unbestickt
J24 | (1+2) TWIN-CAN Controller (2+3) TWIN-CAN Controller mit
mit VCC2 verbunden V CC verbunden
J25 [(1+2) VCCRAM mit VCC (offen)  Keine Spannung an den RAM-
verbunden Bausteinen vorhanden
(2+3) VCCRAM mit VBAT
verbunden, zur externen RAM:
Versorgung
J26 [(2+3) Adressleitung A0 mit (1+2) gewahltes /CS-Signal mit
/SBHE des CS8900A ISBHE des CS8900A
verbunden verbundengiehe J28
J28 |(offen)3  /CS2,/CS3und/CSAfrei |(1+2)* /CS2 an CS8900A
auf den Pins X1A6, X1B6 | (2+4)  /CS3 an CS8900A
und X1A35 frei verfugbar(2+3)  /CS4 an CS8900A
J29 | (geschl.)® /CS0O mit /CSFO verbunden | (offen}f /CSO des Controllers mit CPLD
(nur in Verbindung mit U4 verbunden, CPLD generiert
unbestiicktem CPLD U4) /ICSFO - /CSF7
1. Gultig fur Standardmodul ohne Zusatzoption.
2. Achtung! Nur zuldssig wenn CAN-Treiber U27 unbestiickt ist.
3: Default bei unbestiicktem Ethernet-Controller.
4. Default bei bestiicktem Ethernet-Controller.
5: Default bei Minimalbestiickung des phyCORE-AT91M55800A.
6 -

Default bei allen anderen Bestlickungsoptionen des phyCORE-AT91M55800A.
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phyCORE-AT91M55800A

Default-Einstellung?! Alternative Einstellung

J30 |(geschlj /CS1 mit/CSRO verbunden (offen}  /CS1 des Controllers mit CPLD
(nur in Verbindung mit U4 verbunden, CPLD generiert
unbestiicktem CPLD U4) /CSRO - /CSR7

J31 | (offen) EEPROM Write Protect (geschl.) EEPROM Write Protect Funktign
Funktion deaktiviert aktiviert

J32 |[(1+2) I/O-Pins Port A/B mit VCC| (2 + 3) I/O-Pins Port A/B mit VCC2
(3,3 V) betrieben (5 V) betrieben

J33 | (offen)? /RESET_CAN nicht mit 1+2) PBO des Controllers an
/RESET bzw. PBO /RESET_CAN zum Aufwecken
verbunden aus dem Power-Down Mode

(2+3) /RESET des Moduls an
/RESET_CAN

J34 | (offen) PA11 — PA13 an Pins X1B3(1 + 2f  /IRQ Ethernet an /IRQ2 des uC
X1A4 und X1DA41 frei (2+4) /IRQ Ethernet an /IRQ3 des puC
verflgbar (2+3) /IRQ Ethernet an FIQ des uC

J35 | (offen) CAN-Treiber U26 mit a+2 U26 mit TLE6250V33 bestiickt
82C251 bestiickt bzw. 2+3) U26 mit TLE6250V5 bestiickt
unbestickt.

J36 | (offen) CLKIN (Pin X1A1) nicht | (1 +2P CLKIN als Takteingang mit XIN
mit XIN des uC verbunden des pC verbunden

(nur in Verbindung mit
unbestiicktem Quarz XT1)
J37 | (geschl.) RY//BY-Signal des Flash | (offen) RY//BY-Signal nicht mit WAIT-

mit /WAIT-Eingang des pC Eingang des puC verbunden
verbunden

J38 |[(1+2) PA19 als RxD1 mit (2+3) PA19 des pC als Standard 1/0
RS-232 Treiber verbunden oder RxD1_TTL an Pin X1C21
und an X1C21 verfugbar verfugbar

J39 | (offen) PA18 als TxD1 mit a+2 PA18 als TxD1 des pC tber
RS-232 Treiber verbunden RS-232-Treiber an X1C23 ver-

fugbar

(2+3) PA18 des uC als Standard 1/0
oder TxD1_TTL an Pin X1C23
frei verflgbar

Tabelle2:  Jumperbelegung

Glltig fir Standardmodul ohne Zusatzoption.

Default wenn der optionale Twin-CAN Controller nicht bestuckt ist.
Default bei unbestiicktem Ethernet-Controller.

Default bei bestlicktem Ethernet-Controller.

Achtung! Der Eingang CLKIN darf wegen der Eigenschaften des Quarzoszillators nur als
Takteingang verwendet werden!

g AW e
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3.1 J1,J2 Erste Seridlle Schnittstelle

Jumper J1 und J2 dienen dazu, die Schnittstellen-Signale der ersten
synchronen/asynchronen seriellen Schnittstelle Uber den RS-232-
Treiber nach auf3en an die Pins X1D22 (RxD0) und X1D23 (TxDO0)
der Stiftleiste zu fiihren. Sollten die Jumper unbesttickt sein, so besteht
die Mdglichkeit, die entsprechenden Controller-Pins (PA15 und
PA16) mit alternativen Funktionen zu versehen oder die
Schnittstellensignale mit TTL-Pegel an die entsprechenden Pins des
phyCORE-Connectors zu legen (X1D17, X1D16).

Sollten die Jumper bestlckt sein, so ist es zu vermeiden, die Signale

mit ihren TTL-Pegel zu verwenden, da dies zu Zerstérung von
Bauteilen fihren kann.

Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

Signaleigenschaften J1 J2
TxDO0 und RxD0O mit RS-232 Pegel gesch|osse*n gesch]osse*n
PA15 und PA16 als I/O Pin oder offen offen

TxDO und RxDO als Schnittstellen-
signale mit TTL-Pegel

* = Default-Einstellung
Tabelle3: J1,J2 Konfiguration Erste Serielle Schnittstelle
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3.2 J3hisJ9 SPI-Interface

Die Jumper J3 bis J9 dienen dazu, die SPI-Interface-Signale des
Microcontrollers vom on-board SPI-Bus zu trennen. Am on-board
SPI-Bus sind das EEPROM (U29) und der Twin-CAN-Controller

(U28) angeschlossen. Sollten die Jumper aufgetrennt sein, so besteht

die Moglichkeit, die entsprechenden Controller-Pins (PA9, PA10 und
PA23 bis PA27) mit alternativen Funktionen zu versehen oder die
SPI-Schnittstellensignale an die entsprechenden Pins des phyCORE-
Connectors zu legen (X1B2, X1A3, X1D28, X1D27, X1C28, X1C26,
X1D26).

Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

Signal J3 J4 J5
SCLK, MRST und geschlossen* geSChlossen* gesch|0$en*
MTSR mit on-board
SPI-Bus verbunden
on-board SPI-Bus von offen offen offen
Controller getrennt

* = Default-Einstellung
Tabelle4: J3,J4,J5 SPI-Interface (Bussignale)

Signal J6 J7 J8 J9

/PCS_0 mit Twin-CAN geschl.*
(82C900, U28) verbunden
/PCS 0von Twin-CAN getrennt offen
/PCS_1 mit E2PROM verbunden geschi

/PCS 1 von E2PROM getrennt offen
PA9 mit CAN Interrupt gesch[k
verbunden

PA9 von CAN Interrupt getrennt offen
PA10 mit Ready-CAN geschl.*
verbunden

PA10 von Ready-CAN getrennt offen

* = Default-Einstellung
Tabelle5: J6, J7, J8, J9 SPI-Interface (Controlsignale)
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3.3 J10, J11 Dritte Serielle Schnittstelle

Jumper J10 und J11 dienen dazu, die Schnittstellen-Signale der dritten
synchronen/asynchronen  seriellen  Schnittstelle  tGber  den
RS-232-Treiber nach aul3en an die Pins X1C24 (RxD2) und
X1C25 (TxD2) des phyCORE-Connectors zu fihren. Sollten die
Jumper in Stellung 2+3 bestlickt sein, so besteht die Mdglichkeit, die
entsprechenden Controller-Pins (PA21 und PA22) mit alternativen
Funktionen zu versehen oder die Schnittstellensignale mit TTL-Pegel
an die entsprechenden Pins des phyCORE-Connectors zu legen
(X1C25, X1C24).

Sollten die Jumper auf Position 1+2 bestlickt sein, so ist es zu
vermeiden, die Signale mit ihren TTL-Pegel zu verwenden, da dies zu
Zerstbrung von Bauteilen fihren kann.

Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

Signaleigenschaften J10 J11
TxD2 und RxD2 mit RS-232-Pegel 1+ 1+
PA21 und PA22 als I/0O Pin oder 2+3 2+3

TxD2 und RxD2 als Schnittstellen-
signale mit TTL-Pegel

* = Default-Einstellung
Tabelle6: J10, J11 Konfiguration Dritte Serielle Schnittstelle
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3.4 J33 Reset-Signal fir CAN-Controller 82C900

Der Jumper J33 wird zur Konfiguration des Reset-Signals des Twin-

CAN Controllers auf U28 verwendet. Mit Jumper J33 kann gewahlt
werden, ob der Reset-Eingang des 82C900 mit Port PBO des
Microcontrollers oder mit dem /RESET-Signal des phyCORE
Modules verbunden ist.

Achtung!

Ist der Jumper J33 auf Position 1+2 geschlossen, wird der Port PBO
als Reset-Signal fur den CAN Controller benutzt. Der Reset-Eingang
des CAN Controllers ist fur die Nutzung seiner Power-Down Features
von Bedeutung. Der Power-Down Modus des 82C900 kann nur durch
ein Reset verlassen werdéheitere Informationen zu den Power-

Down Modes des 82C900 finden Se im Datenblatt des CAN
Controllers.

Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

Signal J33
/RESET_CAN mit /RESET des 2 + 3%
Moduls verbunden
/RESET_CAN verbunden mit PBQ 1+ 2
des Microcontrollers
Kein Reset-Signal am CAN- offen
Controller (Power-Down Modus nicht
nutzbar)

* = Default-Einstellung
Tabelle7:  J33 Konfiguration des Reset-Sgnal des CAN-Controllers
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3.5 J12, J13 Konfiguration RAM Speicher

Auf dem phyCORE-AT91M55800A kénnen 3 verschiedene Grol3en

von RAM Speicherbausteinen (pro Shape) verwendet werden. Um
eine lineare Adressierung gewahrleisten zu kénnen, muf die Grol3e
der Bausteine mit Hilfe der Jumper J12 und J13 eingestellt werden.
Der CPLD stellt in Abhéngigkeit der eingelesenen Pinzustande die

entsprechenden Chip-Select Signale ein.

Achtung!

Entsprechend der gewahlten Bestlckungsoption des
phyCORE-AT91M55800A sind die Jumper J12 und J13 zum
Zeitpunkt der Auslieferung konfiguriert. Diese Jumper kénnen nicht
von Anwender verédndert werden!

Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

RAM Speichergrol3e J12 J13

512 kByte (pro Shape) offen* offen*

1 MByte (pro Shape) geschlossen offen
2 MByte (pro Shape) offen geschlossen
Nicht erlaubt geschlossen | geschlossen

* = Default-Einstellung
Tabelle8: J12, J13 Konfiguration RAM Speichergrofl3e
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3.6 J18, J19 Konfiguration Flash Speicher

Auf dem phyCORE-AT91M55800A kénnen 3 verschiedene Grol3en

von Flash Speicherbausteinen (pro Shape) verwendet werden. Um
eine lineare Adressierung gewahrleisten zu kénnen, muf die Grol3e
der Bausteine mit Hilfe der Jumper J18 und J19 eingestellt werden.
Der CPLD stellt in Abh&ngigkeit der eingelesenen Pinzustande die

entsprechenden Chip-Select Signale ein.

Achtung!

Entsprechend der gewahlten Bestlckungsoption des
phyCORE-AT91M55800A sind die Jumper J18 und J19 zum
Zeitpunkt der Auslieferung konfiguriert. Diese Jumper kénnen nicht
von Anwender veréandert werden!

Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

Flash Speichergrolie J18 J19

1 MByte (pro Shape) offen* offen*

2 MByte (pro Shape) geschlossen offen

4 MByte (pro Shape) offen geschlossen
Nicht erlaubt geschlossen | geschlossen

* = Default-Einstellung
Tabelle9: J18, J19 Konfiguration Flash Speichergréfie
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3.7 J14,J15, J16, J17 CAN-Schnittstellen

Die beiden CAN-Schnittstellen des phyCORE-AT91M55800A
werden mit Hilfe des Twin-CAN Controllers 82C900 von Infineon
bereitgestellt. Dieser ist Uber das SPl-Interface mit dem
AT91M55800A verbunden. Diese CAN-Signale sind entsprechend an
die beiden CAN-Transceiver U26 und U27 (PCA82C251 bzw.
TLE6250) gefuhrt. Die CAN-Transceiver generieren die Signale
CANHO, CANLO, CANH1 und CANL1, die direkt mit einem CAN-
Zweidrahtbus verbunden werden kénnen.

Um externe CAN-Transceiver zu nutzen, konnen die Signale
CANORx, CANOTx, CAN1Rx und CANI1Tx auch direkt am
phyCORE-Connector X1 abgegriffen werden. Dazu missen die
beiden Transceiver vom phyCORE-Modul entfernt werden und
zusétzlich die Jumper J14, J15, J16 und J17 geschlossen werden.

Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

Erste CAN Schnittstelle J14 J15
CAN_HO an X1D21 offen*: offen*!
CAN_LO an X1D20
CANO_Rx an X1D21 geschlossen| geschlossen
CANO_Tx an X1D20

Zweite CAN Schnittstelle J16 J17
CAN_H1 an X1C18 offen*1 offen*1
CAN L1 an X1D18
CAN1 Rx an X1C18 geschlossen| geschlossen
CAN1 Tx an X1D18

* = Default-Einstellung
Tabelle 10:  J14, J15, J16 und J17 Konfiguration CAN-Schnittstellen

1. Nur sinnvoll wenn CAN-Transceiver U26 bzw. U27 bestiickt sind.
2:  Achtung! Nur zuléssig wenn CAN-Transceiver U26 bzw. URéht bestiickt sind.
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3.8 J20,J21 A/D-und D/A-Wandler

Die integrierten Anaag/Digital- sowie Digital/Analog-Wandler des
phyCORE-AT91M55800A bendtigen an den Controllerpins 15 (D/A)
und 45 (A/D) die jeweilige ReferenzspannungafVrer Voavrer)-

Mit den Jumpern J20 und J21 wird die Referenzspannungsquelle
ausgewahilt.

Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

Funktion J20 J21

externe Referenzspannungsquell 2+ 3*

(Vapvreran X1D50)

V apvrer QUS Versorgungsspannung 1+2

VCC abgeleitet

externe Referenzspannungsquell
(VDAVREF an X1D42)

Vpavrer aus Versorgungsspannung 1 +2

VCC abgeleitet

(D

2+ 3*

(D

* = Default-Einstellung
Tabelle 11: J20, J21 Referenzspannungen der A/D- und D/A-Wandler
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3.9 J22 Konfiguration des Backup-Reset

Die integrierte, batteriepufferbare RTC des AT91M55800A muf3 nach
Anlegen der Betriebsspannung (je nach Konfiguration VPD oder
VCC) zurlckgesetzt werden. Hierzu besitzt der Controller einen
separaten Backup-Reset-Eingang (RSTBU). Die Auswahl der Reset-
Quelle erfolgt mit Hilfe von Jumper J22. Mit seiner Hilfe kann
zwischen zwei verschiedenen Reset-Quellen gewahlt werden.

Bei dauerhaftem Betrieb der RTC, auch wahrend eines Power-Down
Modes des Controllers, muf3 die Betriebsspannung der RTC von VPD
abgeleitet werden. Um damit ein Zuriicksetzen der RTC und deren
Quarzoszillator zu erreichen, mul3 das Reset-Signal vom dem mit
VPD verbundenen RC-Glied gewonnen werden. In dieser

Konfiguration wird beim erstmaligen Anlegen der Batteriespannung

ein Reset-Signal erzeugt. Damit wird das erfolgreiche Anlaufen des
RTC-Quarzes sichergestellt. Mit dieser Konfiguration ist z.B. eine

lickenlose Ereignisaufzeichnung maglich.

Als Alternative kann der Reset-Eingang der RTC-Unit mit dem vom
Reset-Baustein U5 erzeugten Signal verbunden werden. In diesem
Fall wird nach jeder fallenden Flanke des Reset-Signals ein Neustart
des RTC-Quarzes und somit der gesamten RTC erzeugt.

Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

Reset-Signal der RTC J22
Lickenlose Ereignisaufzeichnung 1+ 2*
RTC-Neustart nach jedem /RESET 2+3

* = Default-Einstellung
Tabelle 12: J20, J21 Konfiguration RTC Reset
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3.10 J23,J35 CAN-Transceiver Konfiguration

Das phyCORE-AT91M55800A kann mit drei verschiedenen CAN-
Transceivern bestickt werden. Die jeweiligen Bausteine unter-
scheiden sich in der Beschaltung des Pin 5. Mit dem Jumper J23 und
J35 kann der Pin 5 konfiguriert werden.

Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

CAN-Transceiver U27 und U26 J23 J35
82C251, Pin 5 offen offen* offen*
TLE6250V33, Pin 5 mit VCC 1+2 1+2
verbunden
TLE6250V5, Pin 5 Uber Pull-up mit|] 2+ 3 2+3
VCC2 verbunden

* = Default-Einstellung
Tabelle 13: J23, J35 CAN-Transceiver Konfiguration

3.11 J24 Twin-CAN-Controller Konfiguration

Der Twin-CAN-Controller 82C900 kann sowohl mit 3,3 V als auch
mit 5V Versorgungsspannung betrieben werden. Diese Einstellung
erfolgt mit Hilfe von Jumper J24.

Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

Twin-CAN-Controller U28 J24
VCC2 (5 V) als Versorgungsspannung 1+2
VCC (3,3 V) als Versorgungsspannung 2+

>(.

W

* = Default-Einstellung
Tabelle 14:  J24 Twin-CAN-Controller Konfiguraion
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3.12 J25 Versorgungsspannung SRAM

Die SRAMs (U14-Ul17) konnen mit wahlweise mit oder ohne
Batteriepufferung betrieben werden. Jumper J25 stellt die
Versorgungsspannung der SRAMs ein.

Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

Versorgung SRAM U14-Ul7 J25
VCCRAM aus VCC abgeleitet 1+ 2*
VCCRAM aus VBAT abgeleitet 2+3

* = Default-Einstellung
Tabelle 15: J25 Versorgungsspannung SRAM

3.13  J26,J28, J34 Konfiguration
Ethernet-Controller CS3900A

Das phyCORE-AT91M55800A kann optional mit einem Ethernet-
Controller CS8900A von Cirrus Logic auf U23 bestlckt werden.

Ist der Ethernet-Controller besttickt, kann mit Hilfe des Jumpers J28
ein von drei mdglichen Chip-Select Signalen fur den Zugriff auf den
Controller ausgewahlt werden.

Der Ethernet-Controller startet nach Reset immer im 8-bit Modus.
Durch Toggeln des /SBHE-Pin kann der Ethernet-Controller in den
16-Bit Modus geschaltet werden. Mit Hilfe von Jumper J26 kann
zwischen zwei unterschiedlichen Méglichkeiten zur Umschaltung des
Betriebsmodus des Ethernet Controller gewahlt werden.

Ist Jumper J26 auf Position 1+2 geschlossen, wird der Ethernet
Controller durch einen Zugriff auf dem entsprechenden CS-Signal

automatisch in den 16-bit Modus geschaltet. Ist Jumper J26 auf
Position 2+3 geschlossen, ist das /SBHE-Pin mit der Adressleitung AO

verbunden. Dies bedeutet, daf} ein Zugriff auf eine ungerade Adresse
des CS8900A erfolgen muf3, um den Controller in den 16-bit Modus

zu schalten. Bleibt Jumper J26 offen, dann kann der Ethernet-

Controller nur im 8-bit Modus betrieben werden.

Mitttels Jumper J34 kann ausgewahlt werden, welcher Micro-
controller-Interrupt mit dem Interrupt-Ausgang des Ethernet-
Controllers verbunden ist.
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Achtung!

Soll der Ethernet-Controller im 16-bit Modus betrieben werden, muf3
zuerst ein DUMMY-Zugriff auf den CS8900A erfolgen. Je nach
Jumperstellung von J26 erfolgt dies mittels /CS Signal oder Zugriff
auf eine ungerade Adresse (AO aktiv). Dieser DUMMY-Zugriff
erzeugt am /SBHE-Pin einen High-Impuls (Flankenwechsel L-H-L)
wodurch der 16-bit-Mode eingestellt wird. Der DUMMY-Zugriff muf3
nach jedem Reset des Ethernet-Controllers erfolg@veitere
Informationen zu den Betriebsmodi des CS3900A finden Se im
Datenblatt des Ethernet-Controller.

Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

Auswahl /CS Signal J28
/CS2 des uC an Ethernet Controller 1+ 2
/CS3 des uC an Ethernet Controller 2+ 4
/CS4 des pC an Ethernet Controller 2+3

L

==

L4

* = Default-Einstellung
Tabelle 16:  J28 Konfiguration Ethernet Chip-Select Sgnal

Ethernet-M odus J26
16-bit Mode, AO an /SBHE 2+ 3*
16-bit Mode, /CS-Signak(ehe J28) an| 1+ 2
/ISBHE
8-bit Mode offen

* = Default-Einstellung
Tabelle 17: J26 Konfiguration Ethernet Modus

Interrupt des Ethernet Controllers... J34
.. mit /IRQ2 des Microcontrollers 1+2*
verbunden
.. mit /IRQ3 des Microcontrollers 2+4
verbunden
.. mit /FIQ des Microcontrollers 2+3
verbunden

* = Default-Einstellung
Tabelle 18:  J34 Konfiguration Ethernet Interrupt-Sgnal
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3.14 J29,J30 Chip-Select Konfiguration

Wird das phyCORE-AT91M55800A mit Minimalausbau bestlckt,
kann auf den CPLD-Baustein verzichtet werden. In diesem Fall
missen die Jumper J29 und J30 geschlossen werden, um die
notwendigen Chip-Select Signale flr Flash und SRAM mit dem
Microcontroller zu verbinden. Bei allen anderen Ausbaustufen des
Moduls sind die beiden Jumper getffnet und die Chip-Select Signale
muissen vom CPLD U4 dekodiert und an die jeweiligen Speicher-
Bausteine angelegt werden.

Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

Chip-Select fur Flash und RAM J29 J30
Chip-Selects Flash und RAM werden offen* offen*
von CPLD erzeugt
Chip-Select Flash und RAM direkt | geschlossen geschlossen
vom uC (/CSO und /CS1)

* = Default-Einstellung
Tabelle 19: J29, J30 Chip-Select Konfiguration

3.15 J31 Schreibschutz desEEPROM

Verschiedene auf U29 bestiickbare EEPROM-Bausteine verfiigen
uber eine SchreibschutzfunkttonDiese kann Uber Jumper J31
aktiviert werden. Dazu wird durch Schliel3en des Jumpers Pin 3 des
seriellen EEPROM mit GND verbunden.

Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

EEPROM Schreibschutzfunktion J31
Schreibschutz des EEPROM deaktiviert offen”
Schreibschutz des EEPROM aktiviert geschlossen

* = Default-Einstellung
Tabelle 20: J31 Konfiguration EEPROM Schreibschutz

Nur im Minimalausbau des phyCORE-AT91M55800A mdglich, CPLD nicht bestuckt.
2. Bitte informieren Sie sich tber das Vorhandensein der Schreibschutzfunktion im Datenblatt
des installierten EEPROM
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3.16 J32 Versorgungsspannung der I/O Pinsdes
AT91M 55800A

Die 1/0 Pins des phyCORE-AT91M55800A kdnnen wahlweise mit
3,3V oder mit 5V betrieben werden. Mit dem Jumper J32 kann
zwischen den beiden Spannungspegeln gewahlt werden.

Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

|/O Ver sorgungsspannung J32
VDDIO mit VCC verbunden (3,3 V) 1+
VDDIO mit VCC2 verbunden (5 V) 2+3

* = Default-Einstellung
Tabelle21: J32 Konfiguration 1/0 Versorgungsspannung

3.17 J36 CLKIN Konfiguration

Jumper J36 dient zur Einspeisung eines externen Clock-Signals. Per
default wird der on-board Quarzoszillator zur Takterzeugung des
Microcontrollers verwendet (Jumper J36 offen). Als Alternative kann
ein externes Clock-Signal Uber Pin X1A1 zum Controller-Pin XIN
gefuhrt werden. Dazu mufld der Quarzoszillator entfernt und J36
geschlossen werden.

Achtung!

Bei Verwendung des on-board Quarzoszillators darf Jumper J36
wegen der Oszillatoreigenschaften nicht geschlossen werden. Dies
kann die Stabilitdt des Quarz-Schwingvorganges beeintrachtigen!
Wenn eine externe Clock-Einspeisung Uber Pin X1A1 erforderlich ist,
mul3 der on-board Quarzoszillator entfernt werden.

Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

CLKIN-Konfiguration J36
Verwendung des on-board Oszillators X[T1 offen*
Einspeisung eines externen Clocksignalsgeschlossen
via phyCORE-Connector Pin X1A1

* = Default-Einstellung
Tabelle22: J36 CLKIN-Konfiguration
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3.18 J37 /WAIT-Konfiguration

Zum variablen und schnellstmdglichen Flash-Zugriff bietet der

AT91M55800A Controller ein /WAIT-Signal, das es erméglicht, ohne

Waitstate-Konfiguration auf alle méglichen Flash-Zugriffszeiten zu

reagieren. Solange das /WAIT-Signal (Ready/Busy-Signhal vom Flash)
nicht den inaktiven Zustand ("high-Pegel”) erreicht hat, fihrt der

Controller automatisch Waitstates ein. Dies bietet auch bei
langsameren Flash-Typen eine optimale Einstellung der bendtigten
Waitstates.

Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

/WAIT-Konfiguration J37
Ready/Busy-Signal vom Flash mit /WAIT geschlossent
Eingang des Controllers verbunden, keine
Waitstate-Einstellung im EBI-Register des

entsprechenden /CS-Signals notwendig
Waitstate-Einstellungen im EBI-Register des offen
entsprechenden /CS-Signals notwendig

*= Default-Einstellung
Tabelle 23: J37 /Wait-Konfiguration
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3.19 J38, J39 Zweiten Serielle Schnittstelle

Jumper J38 und J39 dienen dazu, die Schnittstellen-Signale der
zweiten synchronen/asynchronen seriellen Schnittstelle (ber den
RS-232-Treiber nach aul3en an die Pins X1C21 (RxD1) und
X1C23 (TxD1) des phyCORE-Connectors zu fihren. Sollten die
Jumper in Stellung 2+3 bestlickt sein, so besteht die Mdglichkeit, die
entsprechenden Controller-Pins (PA18 und PA19) mit alternativen
Funktionen zu versehen oder die Schnittstellensignale mit TTL-Pegel
an die entsprechenden Pins des phyCORE-Connectors zu legen
(X1C21, X1C23).

Sollten die Jumper auf Position 1+2 bestlickt sein, so ist es zu
vermeiden, die Signale mit ihren TTL-Pegel zu verwenden, da dies zu
Zerstbrung von Bauteilen fihren kann.

Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

Signaleigenschaften J38 J39
TxD1 und RxD1 mit RS-232 Pegel 1+ 1+
PA18 und PA19 als I/0O Pin oder 2+3 2+3

TxD1 und RxD1 als Schnittstellen-
signale mit TTL-Pegel

* = Default-Einstellung
Tabelle24: J38, J39 Konfiguration Zweite Serielle Schnittstelle
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4  System-Konfiguration

Nach einem Reset (Hardware- oder Software-Reset) startet der
AT91M55800A die Programmausfuhrung ab der Adresse
0000:0000H. In der Regel wird dort ein Sprung auf eine applikations-
spezifische Initialisierungsroutine zu finden sein, in der bestimmte
Features des Controllers konfiguriert werden. Diese Routine wird in
einem privilegierten Modus ausgefiihrt. Danach ist der Zugriff auf
bestimmte Register sowie die Ausflihrung bestimmter Instruktionen
eingeschrankt.

Obwohl die meisten Features des AT91M55800A wahrend der
genannten Initialisierungsroutine konfiguriert bzw. programmiert
werden, sind einige bestimmte Features friher zu konfigurieren, da sie
direkten Einflul3 auf die Programmausfihrung haben.

4.1 System-Startup-Konfiguration

Die System-Startup-Konfiguration dient dazu, diejenigen Features des
AT91M55800A zu konfigurieren, die einen direkten Einflul3 auf die
Programmausfihrung und somit auf die korrekte Ausfuhrung der
Initialisierungsroutine haben.

Zur erwahnten Einstellung werden einige Ports wahrend Reset durch
den Controller eingelesen und wichtige Features gemalf} den logischen
Eingangspegeln an den entsprechenden Pins gesetzt. Durch Ver-
bindung der gewiinschten Portpins mit Pull-Down-Widerstanden
(ergibt logischen Zustand 0) bzw. Nichtbeschaltung (ergibt logischen
Zustand 1) kann die sogenannte System-Startup-Konfiguration
definiert werden.
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Wir empfehlen 4,7 kQ-Widerstande als Pull-Downs, wobei die
GrofRenangabe lediglich als Richtwert dienen kann.

Die folgendeTabelle 25 zeigt die Funktion der einzelnen Portpins
wéahrend des Systemstarts, den entsprechenden Pull-Down Widerstand
und die Lage der Signale auf dem phyCORE-Connector.

Funktion der Portpins wéhrend des System-Reset
PB18 (X1B43) PA18/TXxDU/TRI JTAGSEL (X1D37)
(X1C21)
Boot Mode Select ITRI JTAGSEL
R16 R17 R18
bestuickt nicht nach GND nach GND
geschaltet geschaltet

Tabelle 25: Belegung der Portpins fur die System-Startup-Konfiguration

Default-System-Startup-K onfiguration auf dem
phyCORE-AT91M55800A

Die grundlegenden Einstellungen der System-Startup-Konfiguration
sollten unbedingt anhand einer entsprechenden Initiaisierungsroutine
verfeinert werden, da bestimmte Einstellungen auf diesem Wege nicht
konfiguriert werden kénnen. Hierzu zahlen unter anderem die Anzahl
der Waitstates fur die einzelnen Speicherbereiche bzw. Chip-Selects
sowie deren Lage im Adrel3raum des Controllers.
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5 Speichermodél

Fur den einfachen Anschlul3 externer Peripheriebausteine oder
zusétzlicher Speicherbanke stellt der AT91M55800A Controller bis zu
acht Chip-Select Signale zur Verfugung. Abhangig von der Anzahl
der bestlickten Peripheriebausteine werden bis zu drei dieser Signale
intern verwendet. Die Flash-Bank (U6-U9), die mit 1 MByte,

2 MByte oder 4 MByte Flash Speichern in CBGA-48 Gehdause
bestiickt werden kénnen, wird Uber /CSO des Controllers selektiert.
Der Flash-Speicherausbau betragt 1 MByte bei Minimalbestiickung
und 16 MByte bei Maximalbestlickung.

Auf der RAM-Bank U14-Ul7 konnen 512 kByte, 1 MByte oder
2 MByte Speicherbausteine im TBGA-48 Gehause eingesetzt werden.
Dies ergibt bei Minimalbestliickung einen Speicherausbau von
512 kByte, bei Maximalbestiickung 8 MByte. Die RAM Bank
U14-U17 wird tber /CS1 des Controllers selektiert.

Der optional bestickbare Ethernet-Controller auf U23 wird bei
Verwendung wahlweise tber /CS2, /CS3 oder /CS4, konfigurierbar
uber Jumper J28, angesprochen.

Die Zuordnung der Chip-Select Signale zu bestimmten Speicher-
bereichen wird durch die Konfiguration der entsprechenden
EBI_CSRx-Register durchgefihrt. Es ist darauf zu achten, dafl3 sich
keine /CS-Signale Giberschneiden und der Bereich des Programmcodes
bei /CSO0 nicht durch ein anderes /CSx-Signal ausgeblendet wird.

Nach Reset ist zunéchst nur /CSO in einem 1 MByte grof3en Bereich
des Adrel3raumes des Controllers ab Adresse 0x0000 aktiv (d.h. /CSO
an Flash-Bank = U6-U9 ). Die anderen /CS-Signale mussen erst durch
ein RemapCommand aktiviert werden. Dazu muf3 Bit 0 im EBI_RCR
Register gesetzt werden. /CSO ist zundchst nur in diesem
controllerseitig aktivierten Bereich aktiv.
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Sollte der physikalisch vorhandene Speicher kleiner as die
eingestellte Speichergrof3e sein, so spiegelt sich der Speicher je nach
bestlicktem Baustein im eingestellten Adressbereich. Wird auf eine
nicht initialisierte Adresse zugegriffen, wird vom Controller ein
"DATA ABORT"-Befehl ausgeflihrt, der dann in eine entsprechende
Routine verzweigen kann. Ist dieser Befehl nicht weiter spezifiziert,
so fuhrt der Controller keine weiteren Instruktionen aus.

Die EBI_CSR Register sind 32-bit Register und sind wie folgt
unterteilt:

Bit 31-20: BA Basis Adresse

Bit 19-14: nicht genutzt

Bit 13: CSEN Chip-Select Enable Bit
Bit 12: BAT Byte Access Typ

Bit 11-9: TDF Data Float Output Time
Bit 8-7: PAGES Bereichsgrol3e

Bit 6: nicht genutzt

Bit 5: WSE Walit State Enable Bit
Bit 4-2: NWS Anzahl der Waitstates
Bit 1-0: DBW Datenbus-Breite

Bedingt durch den internen Aufbau des AT91M55800A, den

verwendeten PLL-Faktor von 2 und der externen Quarzfrequenz von
16 MHz arbeitet der Controller mit einer Buszykluszeit von 31,25 ns
(ohne Waitstate Einstellung). Wird ein Waitstate eingestellt, so erhéht
sich die Buszykluszeit um einen Clockzyklus auf 62,5 ns, jedoch
verlangert sich der /RD- und /WE-Impuls nur um einen halben

Clockzyklus (15,675 ns). Erst bei Einstellung von Waitstates >=2
erhdhen sich die Impulszeiten pro zusatzlichem Waitstate um
31,25 ns.

Durch Einstellung von drei Waitstates (Tc = 31,25 ns) , lassen sich
alle Speicher mit Zugriffszeiten von bis zu 100 ns bei einem

Buszyklus von 125 ns ansprechen. Um den Controller bei 32 MHz
CPU-Takt ohne Waitstates betreiben zu konnen, muissen 15 ns
Speicher bestlckt sein, jedoch ist hierzu das Early Read Pretokoll
erforderlich.

1. Weitere Informationen zum Early Read Protokoll finden Sie im AT91M55800A Data Sheet /
User's Manual.
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Bei einigen Peripherie-Bausteinen kann es erforderlich sein, "DATA
FLOAT Times" einzustellen, da die Bausteine nicht in der Lage sind,
den Datenbus frihzeitig freizugeben.

Im folgenden finden Sie wichtige Signalzeiten. Alle Informationen
beziehen sich auf den AT91M55800A Controller mit 16-bit Bus und
32 MHz CPU-Takt (k):

Tc = 32,25 ns * Number of Wait States (NWS in EBI_CSRX)
Tf = 32,25 ns * Data Float Output Time (TDF in EBI_CSRX).

Im weiteren finden Sie zwei Beispiele fiir die Speicher-Konfiguration
des phyCORE-AT91M55800A. Diese Beispiele sind fur die meisten
Anwendungen nutzbar.

Beispid a)
EBI_CSRO:

EBI_CSR1:
EBI_CSR2:

EBI_CSR3:
EBI_CSR4:
EBI_CSR5:
EBI_CSR®:
EBI_CSRT:

Beispid b)
EBI_CSRO:

EBI_CSR1:

EBI_CSR2:

EBI_CSR3:
EBI_CSR4:
EBI_CSR5:
EBI_CSR®:
EBI_CSR7:

010024A%9h = Bereich 0100:0000h — 013F:FFFFh

(4 MByte Flash-Bank auf U6-U9, 16-bit Bus, 3 Waitstates, 2 Cycle
after Transfer, 90 ns Speicher-Zugriffszeit)

040034A5h = Bereich 0400:0000h — 043F:FFFFh

(4 MByte RAM-Bank auf U14-Ul17, 16-bit Bus, 2 Waitstates,
2 Cycle after Transfer, 70 ns Speicher-Zugriffszeit)

2000342Dh = Bereich 2000:0000h — 200F:FFFFh

(1 MByte) Adressbereich fur ext. Ethernet-Controller, 16-bit Bus,
4 Waitstates, 2 Cycle after Transfer, Zugriffszeit 135 ns)

30000000h /CS3 nicht aktiv
40000000h /CS4 nicht aktiv
50000000h /CS5 nicht aktiv
60000000h /CS6 nicht aktiv
70000000h /CS7 nicht aktiv
01002529h = Bereich 0100:0000h — 01FF:FFFFh

(16 MByte Flash-Bank auf U6-U9, 16-bit Bus, 3 Waitstates,
2 Cycle after Transfer), 90 ns Speicher-Zugriffszeit)

02003525h = Bereich 0200:0000h — 02FF:FFFFh

(16 MByte RAM Bank auf U14-Ul17, 16-bit-Bus, 2 Waitstates,
2 Cycle after Transfer) , 55 ns Speicherzugriffszeit)

1000342Dh = Bereich 1000:0000h — 100F:FFFFh

(1 MByte) Adressbereich fur ext. Ethernet-Controller, 16-bit-Bus,
4 Waitstates, 2 Cycle after Transfer)

30000000h /CS3 nicht aktiv
40000000h /CS4 nicht aktiv
50000000h /CS5 nicht aktiv
60000000h /CS6 nicht aktiv
70000000h /CS7 nicht aktiv
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Before Remap After Remap Beispiel a) After Remap Beispiel b)
Address Function Size Address Function Size Address Function Size
OXFFFFFFFF OXFFFFFFFF
OXFFFFFFFF , . .
On-chip On-chip On-chip
Peipherals 4M Bytes Peipherals 4MBytes Peipherals 4MBytes
OXFFC00000 OXFFFFFFFF OXFFFFFFFF
OXFFBFFFFF OXFFBFFFFF OXFFBFFFFF
Not Used Not Used
0x20100000 0x10100000
OX200FFFFF OX100FFFFF
External External
Ethernet IMBytes Ethernet M Bytes
0x20000000 0x10000000
OXLFFFFFFF OXOFFFFFFF
0x03000000 letised
etz OXO2FFFFFF
0X04400000 Extemal
OXO43FFFFF gesterelt 8MBytes
External 0x02800000
Reserved RAM AMBYES o GoTFFRFF
0x04000000 External
OX03FFFFFF RAM 8M Bytes
0x02000000
Dol OXOLFFFFFF
0x01400000
OXO13FFFFF
I External
External Flash 16M Bytes
Flash 4M Bytes
0x01000000
OXOOFFFFFF
0x01000000
etz OXOOFFFFFF
0x00400000 0x00400000 0x00400000 RolUsed
OX003FFFFF OX003FFFFF OX003FFFFF
On-chip RAM 1M Bytes Reserved 1M Bytes Reserved 1M Bytes
0x00300000 0x00300000 0x00300000
OX002FFFFF OX002FFFFF OX002FFFFF
Reserved Reserved Reserved
On-chip 1M Bytes On-chip 1M Bytes On-chip 1M Bytes
Device Device Device
0x00200000 0x00200000 0x00200000
OXO01FFFFF OXO01FFFFF OXO01FFFFF
Reserved Reserved Reserved
On-chip 1M Bytes On-chip 1M Bytes On-chip 1M Bytes
Device Device Device
0x00100000 0x00100000 0x00100000
OX000FFFFF External OXO00FFFFF OX000FFFFF
Devices . .
Selected 1M Bytes On-chip RAM 1M Bytes On-chip RAM 1M Bytes
0x00000000 by /CSO 0x00000000 0x00000000
40 0 PHYTEC Meftechnik GmbH 2002  L618d_1



Serielle Schnittstelle

6 Seridle Schnittstellen

6.1 RS-232 Schnittstelle

Auf  dem phyCORE-AT91M55800A  befindet sich en
RS-232-Trelber (U1) fir die Pegelanpassung der Leitungen:

* PA16/RxDO0 und PA15/TxDO0 (erste serielle Schnittstelle)
 PA19/RxD1 und PA18/TxD1 (zweite serielle Schnittstelle)
 PA22/RxD2 und PA21/TxD2 (dritte serielle Schnittstelle).

Die zuvor genannten Ports lassen sich alternativ auch als Standard
I/0, als Schnittstellensignal mit TTL-Pegel oder in ihrer eventuell
verfugbaren Alternativfunktion am phyCORE-Connector X1 nutzen.
Hierzu miussen die Jumper J1 und J2 gedffnet, J10 und J11 sowie J38
und J39 auf Position 2+3 geschlossen werden.

Alle herausgefuihrten Schnittstellen kdnnen fir die Verbindung zu
einer COM-Schnittstelle (z.B. PC) verwendet werden. Hierzu ist die
RxD-Leitung mit der TxD-Leitung der COM-Schnittstelle und die
TxD-Leitung mit der RxD-Leitung der COM-Schnittstelle zu
verbinden. Die Schaltungsmasse des phyCORE-AT91M55800A ist
zusétzlich an die Schaltungsmasse der COM-Schnittstelle
anzuschliel3en.

Durch die on-chip UART des Microcontrollers werden keine
Handshake-Leitungen unterstitzt. Diese kbnnen bei Bedarf durch Port
Pins des Microcontrollers nachgebildet werden. Fir die Unterstlitzung
eines RS-232-Pegels fur diese Handshake-Leitungen ist aul3erhalb des
Moduls ein RS-232-Treiber vorzusehen.
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6.2 CAN-Schnittstelle

Auf dem phyCORE-AT91M55800A sind flr die Pegelanpassung der
CAN-Sende-/Empfangsleitungen (CANTx / CANRx) zwei CAN-
Bustreiber (U26, U27; PCA82C251 oder TLE6250) vorgesehen. Die
CAN-Bustreiber untersttitzen bis zu 110 Knoten an einem CAN-Bus.
Die Datentbertragung erfolgt mit einem differentiellen Pegel auf
CANH und CANL. Eine Masseverbindung zwischen den Knoten am
CAN-Bus ist nicht zwingend erforderlich, wird jedoch flr eine
Verbesserung der EMV-Eigenschaften empfohlen. Fir die korrekte
Funktion der Datentbertragung auf dem CAN-Bus sind
2 Abschluf3widerstande, je ein 120 Ohm-Widerstand am Ende des
CAN-Busses, vorzusehen.

Bei grofleren Busausdehnungen wird weiterhin eine externe
galvanische Entkopplung zwischen CAN-Bustreiber und dem
phyCORE-AT91M55800A empfohlen. In diesem Fall sind die
on-board Bustreiber zu entfernen und die Leitungen CANTx und
CANRx mit Hilfe von Jumper J14, J15, J16 und J17 an den
phyCORE-Connector X1 zu fuhren. FiUr die galvanisch getrennte
Verbindung zum externen Bustreibers sollten schnelle Optokoppler
verwendet werden. Hierfur eignen sich die Typen TLP113 der Fa.
Toshiba oder HCPLO6xx der Fa. Hewlett Packard. Fur die korrekte
Busanschaltung sind die Empfehlungen DS102 vom :CeA
beriicksichtigen.

1 Die CiA wurde im Marz 1992 mit dem Ziel gegriindet, die Entwicklung des Controller
Area Netzwerk (CAN) zu fordern und Richtlinien fir zukinftige Erweiterungen des
CAN-Protokolls festzulegen. Dazu stellt sie sowohl technische als auch Produkt- und
Marketinginformationen zur Verfiigung.
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7  SeriellesEEPROM (U29)

Das phyCORE-AT91M55800A verfugt tUber einen nichtfliichtigen
Speicher mit einem seriellen Interface (SPI-Interface) zur Ablage von
Konfigurationsdaten. Je nach Bestlickungsvariante kann dieser
Speicher mit einem EEPROM in der Grof3e von 1 - 8 kByte bestlickt
werden.Eine Beschreibung des SPI-Protokolls ist dem Datenblatt des
Bauteins zu entnehmen.

Tabelle 26 gibt einen Uberblick zu bestiickbaren Bausteinen zum
Zeitunkt der Drucklegung des Handbuchs.

Speichertyp Grolie Baustein Hersteller
EEPROM | 1kByte (1024*8) AT25080 ATMEL
2 kByte (2048* 8) AT25160 ATMEL
4 kByte (4096* 8) AT25320 ATMEL
8 kByte (8192* 8) AT25640 ATMEL

Tabelle 26: Bestuickungsoptionen fur U29

Verschiedene E?PROM verfiigen Uber eine Schreibschutzfunktion
Diese kann uber Jumper J31 aktiviert werden. Dazu wird durch
SchlieRen des Jumpers Pin 3 des serielBRRBM mit GND
verbunden.

Schreibschutz des E°PROM J31
Schreibschutz ist deaktiviert offen”

Schreibschutz ist aktiviert geschlossen

* = Default-Einstellung
Tabelle 27: E°PROM Schreibschutz

1 Bitte informieren Sie sich Uber das Vorhandensein der Schreibschutzfunktion im Datenblatt
des installierten EPROM.
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8 Flash Speicher (U6-U9)

Durch den Einsatz von Flash Speichern als nichtflichtiger
Codepeicher kénnen Sie die Vorteile der modernen Flash-Technik
nutzen. Als Flash-Baustein flr das phyCORE-AT91M55800A stehen
folgende Flashtypen zur Verfugung:

. 29LV800B mit 1*16 kByte, 2*8 kByte, 1*32 kByte, 15*64 kByte
. 29LV160B mit 1*16 kByte, 2*8 kByte, 1*32 kByte, 31*64 kByte
. 29LV320B mit 8*8 kByte, 63*64 kByte

Die Verwendung von Flash Speicher erlaubt die Realisierung einer
on-board Programmierung des Moduls. Die Flash Speicher sind mit
3,3 VDC programmierbar, wodurch keine besondere Programmier-
spannung bendtigt wird.

Der Einsatz der Flash-Bausteine als einziger Code-Speicher des
Moduls bewirkt, dal3 das Flash nicht oder nur sehr bedingt zur
nichtflichtigen Ablage von Daten geeignet ist. Dies ist durch die
interne Architektur der Flash-Bausteine verursacht, da wéhrend des
Flash-internen Programmierprozesses ein Lesen von Daten aus dem
Baustein  unmdglich  ist.  Demzufolge mul3  fir eine
Flash-Programmierung die Programmausfihrung aus dem Flash
heraus verlagert werden (z.B. in von Neumann-RAM), was in der
Regel einem einschneidenden Eingriff in den "normalen"
Programmablauf gleichkommit. Bei Bestlickung des
phyCORE-AT91M55800A mit mehreren Flash Bausteinen auf der zur
Verfligung stehenden Flash-Bank ist jedoch eine Ablage von Daten in
einem physikalisch von Programmcode getrennten Flashbereich
maglich.

Nach Stand der Technik zur Drucklegung dieses Manuals weisen die
Flash-Bausteine eine Lebenserwartung von min. 100.000 Ld&sch-
/Programmierzyklen auf.
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9 Batteriepufferung

Die zur Batteriepufferung noétige Batterie ist fur die Grundfunktion
des phyCORE-AT91M55800A nicht zwingend erforderlich.
Allerdings bietet sich die Batteriepufferung als eine gunstige und
einfache Mdoglichkeit des nichtfliichtigen Abspeicherns von Daten in
den SRAM Bausteinen an und sie ist notwendig fur den Datenerhalt
der on-chip Real-Time Clock des AT91M55800A.

Der VBAT-Eingang (X1C6) am phyCORE-Connector ist flr den
Anschlul3 einer externen Batterie vorgesehen. Der Minuspol der
Batterie st mit der Schaltungsmasse GND des
phyCORE-AT91M55800A zu verbinden. Wir empfehlen zum Backup
nach dem Stand der Technik zur Drucklegung dieses Manuals
Lithium-Batterien, da diese hohe Kapazitaten bei sehr geringer
Selbstentladung aufweisen. Die RAM-Bausteine werden dann
ausschlief3lich von einer eventuell vorhandenen Batterie Gber VBAT
gespeist. Aus diesem Grunde muld der Anwender dafir Sorge tragen,
dass wahrend der Programmlaufzeit geniigend Leistung zur Speisung
des SRAMs und der RTC zur Verfligung steht.

Die Stromaufnahme hangt von den verwendeten Bausteinen bzw. dem
Speicherausbau abéhe Kapitd 11, “Technische Datef).
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10 Debug-Schnittstelle

Das phyCORE-AT91M55800A besitzt zum Download von
Programmcode ins externe Flash oder zum Debuggen von
Programmen im externen SRAM eine JTAG-Schnittstelle, die tber
eine Stiftleiste (X2) im 2 mm Raster auf der Controller-Seite des
Moduls herausgeftihrt isBild 7 stellt die Positionierung der Debug-
Schnittstelle (JTAG-Connector X2) auf dem phyCORE-Modul dar.

' o ol = o e
' .
in] s A
e -.
JTAG-Cofmector X2
Bild 7: JTAG-Schnittstelle

Die JTAG-Schnittstelle des phyCORE-AT91M55800A kann in
verschiedenen Modi betrieben werden. Zum Umschalten dieser Modi
sind die Signale /BSCAN und /JTAGSEL verantwortlich, die auf der
Stiftleiste X2 des Moduls liegen.
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Es ergeben sich die folgenden Konfigurationsmoglichkeiten:

/IBSCAN |/JTAGMODE | Funktion der JTAG-Schnittstelle
1 1 JTAG-ICE Debug-Mode
0 1 Boundary-Scan Mode zum
Programmieren des PLD;
Controller in Tristate
1 0 Boundary-Scan Mode des
AT91M55800A Controllers
0 0 unzul&ssig

Tabdlle 28: JTAG-Modi
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11 Technische Daten

Das phyCORE-AT91M55800A ist in seinen mechanischen
Abmessungen in Bild 8 dargestellt. Die HOhe des Moduls betragt ohne
phyCORE-Connector ca. 7,2 mm. Hierbei tragen die Bauteile jeweils
ca. 2,6 mm auf der Platinenunterseite sowie ca. 3,0 mm auf der
Oberseite auf. Die Platine selbst ist ca. 1,6 mm stark.
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Bild 8: Mechanische Abmale
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Technische Daten:

. Modulgrole: 60 mm x 53 mm
. Gewicht: ca. 25 g bei Maximalausbau
. Lagertemperaturbereich: -40°C bis +90°C

. Betriebstemperaturbereich Standard: 0°C bis +70°C
Erweitert: -40°C bis +85°C

. Luftfeuchtebereich: max. 95 % r.F. nicht konden-
sierend
. Betriebsspannungen: VCC 3,3V 5%, VCC25V5 %,
VBAT 3V 20 %
. Stromaufnahme: Bedingung:
max. 150 mA vVCC=3,3V,VBAT=0V,
typ. 110 mA 512 kByte RAM, 1 MByte Flash,
16 MHz Quarz, 20°C
max. 100 pA VCC =0V, VBAT =3V, 20°C

typ. 2 HA (RAM)
typ. 1 pA Real-Time Clock

Diese Daten beziehen sich auf die Standardkonfiguration des
phyCORE-AT91M55800A bei Drucklegung.

Beachten Sie bitte, dal3 die Lagertemperatur bei der Verwendung der
Batteriepufferung fir die RAMs nurQ bis + 70C betragt.
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12 Hinweise zum Umgang mit dem
phyCORE-AT91M 55800A

Der Adress- und Datenbus sind am Modul ungepuffert herausgeftihrt.
Beim Anschluld externer Bausteine an den Daten-/Adrel3bus sowie die
Steuerleitungen (/RD, /WR) sollten Sie diese Signale zwischen Modul

und Peripheriebausteinen mit externen Puffern versehen

(z.B. 74AHCT245).

Der Datenbus DO0..15 sollte mit 10@ KPullup-Widerstanden gegen
VCC abgeschlossen werden.

Von einem Wechsel einzelner Komponenten, wie dem

Microcontroller, dem Quarz oder Anderer, ist aufgrund der hohen

Packungsdichte des Moduls generell abzuraten. Sollte dies wider
Erwarten vonnodten sein, so ist zu beachten, dal3 beim Ausloten die
Leiterplatte, sowie umliegende Bauteile oder Sockel nicht beschadigt
werden. Die Létpads konnen sich bei Uberhitzung von der Platine
ablosen, wodurch das Modul unbrauchbar wird. Erhitzen Sie

vorsichtig paarweise die benachbarten Anschlisse; nach einigen
Wechseln konnen Sie das Bauteil mit der Lotspitze abheben.
Alternativ kann ein entsprechendes Heil3luft-Werkzeug zum Erhitzen
der Lotstellen verwendet werden.
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13  DasphyCORE-AT91M55800A auf dem
Development Board phyCORE-HD200

Um die schnelle und problemlose Inbetriebnahme unserer
Microcontroller-Module unter Ublichen Laborbedingungen zu
vereinfachen, bieten wir als Ergdnzung ein passendes Development
Board an. Dieses stellt standardisierte Funktionen und Anschlisse fur
die Spannungsversorgung und die einfache Kommunikation mit dem
Modul zur Verfigung.

13.1 DasKonzept des Development Board
phyCORE-HD200

Das Development Board phyCORE-HD200 ist Kernstick einer
flexiblen Inbetriebnahme- und Entwicklungsplattform, die einfach und
rasch an die Erfordernisse spezieller Applikationen oder neuer
Microcontroller-Module angepaldt werden kann. Als Erganzung bieten
wir zum Aufbau dieser Plattformen Erweiterungsplatinen mit
unterschiedlichen Funktionen an.

Dieser "Mehr-Platinen-Ansatz" ist Bild 9 dargestellt:

» Das eigentlichddevelopment Board (1) stellt, als das Kernstulck,
die absolut rudimentaren Funktionen und Anschlisse zur
Verfigung. Dazu zahlen die Anschlisse fir @iternes Netztell
(2) sowie fur dieseriellen Schnittstellen (3) des Microcontroller-
Moduls (je nach Modul bis zu zwei RS-232 und bis zu zwei
RS-485 oder CAN-Schnittstellen).

e Auf dem Development Board werden alle Signale des
aufgesteckten Moduls Uber eine starre 1.1 Zuordnung auf zwei
Platinen-Steckverbinder gefuhrt. Durch diese starre Zuordnung
hangt die konkrete Belegung defxpansion-Bus (4)
ausschlieB3lich von der Belegung des eingesetzten Microcontroller-
Moduls ab.

O PHYTEC MeRtechnik GmbH 2002  L618d_1 53



phyCORE-AT91M55800A

» Da die mechanische Ausfilhrung des Erweiterungsbusses bei allen
entsprechenden Development Boards unseres Hauses standardisiert
ist, kdnnen wir eine Auswahl von allgemein passenden
Erweiterungsplatinen (5) anbieten. Diese unterstitzen, in unter-
schiedlichem Umfang,zusatzliche I/O-Funktionen (6) zur
gezielten Demonstration von bestimmten Controller-Features des
eingesetzten Microcontroller-Moduls (9).

» Ein Patchfeld (7) auf jeder Erweiterungsplatine erlaubt die flexible
Verbindung zwischen den jewells angebotenen Funktionsgruppen
und den entsprechenden Signalen des verwendeten Micro-
controller-Moduls auf dem Development Board. Hierzu sind
wiederum alle Signale des Erweiterungsbusses in einer starren 1:1
Zuordnung auf Stiftleisten gefuhrt. Durch Aufstecken der bei-
gefiugten Patchkabel (8) auf die korrespondierenden Pins der
Stiftleisten werden die erforderlichen Verbindungen hergestellt.

Folgende Skizze verdeutlicht die Zusammenhénge:

Bild 9: Das Mehrplatinenkonzept mit phyCORE-AT91M55800A,
Development Board und Erweiterungsplatine

Die folgenden Kapitel enthalten spezifische Informationen, die flr den
Betrieb des phyCORE-AT91M55800A auf dem Development Board
phyCORE-HD200 relevant sind.
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13.2

13.2.1

Anschlisse und Jumper des Development Board
phyCORE-HD200

Anschliisse

Wiein Bild 10 dargestellt, stehen folgende Anschliisse zur Verfiigung:

X1 -

X2 -

P1-—

P2 -
X4 -

X5 -
X6 —

X7 -

Kleinspannungsbuchse zum Anschlul3 der Versorgungs-
spannung
Expansion-Connector
Erweiterungsplatine
DB-9 Buchsen zum Anschluf3 serieller Schnittstellen
nach RS-232 Standard

DB-9 Stecker zum Anschluf3 von CAN Feldbussen
Spannungsabgriff  fir die Versorgung externer
Baugruppen

GND-Anschluf3 fur Mel3zwecke

phyCORE-Connector zur Aufnahme des phyCORE-
Moduls

Schnittstelle zum Ethernet-Ubertrager-Modul EAD-001

Zum Anschlufd einer

U9 od. U10 - Anschluf3 fir optionalen Nummernchip

BAT1-

Bild 10:

Anschlul3 fir eine optionale Pufferbatterie
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Lage der Anschliisse auf dem Development Board phyCORE-HD200
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Es sei ausdricklich darauf hingewiesen, dal3 bei allen

Modulanschliissen unbedingt die Maximalspannungen und -strome
nicht tberschritten werden dirfen. Die Grenzwerte hierfur kbnnen Sie
dem jeweiligen Microcontroller-Handbuch und den entsprechenden

Datenblattern der eingesetzten Schaltkreise auf dem Development
Board entnehmen. Da eventuell auftretende Stérungen stark vom
Einsatzgebiet bzw. Anwendungsfall abh&ngen, obliegt es der
Verantwortung des Anwenders, in entsprechend kritischer Umgebung
geeignete SchutzmalRnahmen zu treffen.
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13.2.2 Jumper des Development Boar des phyCORE-HD200

Mit Hilfe von Jumpern werden die peripheren Komponenten des
Development Board phyCORE-HD200 mit den Signalanschliissen des
phyCORE-AT91M55800A verbunden.

Ohne Jumperbelegung sind alle Signale des Moduls von den
DB-9 Verbindern und den CAN-Treibern getrennt. Der Reset-Eingang
des phyCORE-AT91M55800A ist direkt mit dem Reset-Taster (S2)
verbunden.Bild 11 verdeutlicht die verwendete Zahlweise bei den
JumpernBild 12 die Lage der Jumper auf dem Board.

1 (ool 2

3|0 0| 4 ]

7 |oo| 8 3 2 |9f
z.B.: P28 z2.B.: JP23 z.B.: P24

Bild 11: Zahlweise der Jumper
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Bild 12: Lage der Jumper (Ansicht Bestlickungsseite)
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Das folgende Bild zeigt die Default-Einstellungen fur die Jumper auf
dem Development Board phyCORE-HD200.

Die Default-Einstellungen konfigurieren das Development Board
phyCORE-HD200 nur  fir  Funktionen eines  Standard

phyCORE-AT91M55800A (Standard = AT91M55800A Controller

mit 3 seriellen Schnittstellen nach RS-232, d.h. z.B. Nutzung der
ersten und zweiten seriellen Schnittstelle und der LED D3 etc.).
Weiterfuhrende Funktionen (Nutzung der beiden CAN-Schnittstellen
etc.) missen gemal der Tabellerkabitel 13.3 konfiguriert werden.

JP19
LX)

JP28

Cpo e o O
L O
O}
o mm]
wal
JP9
53 N2 2
S5 JP36 @S558 g
EEeasaask
ejeje el
JP33 JP23
DOUUUUUUUUU |]|]|]|]|]|]|]|]|]|]|][|][|]UUUUUUUUUUUUUWUUUUUUUUUo
O T

Phytec Messtechnik GmbH - 1179.3
Developmentboard phyCORE HD200 5V

Bild 13: Default Jumper-Sellungen des Development Board HD200 fur
Standard phyCORE-AT91M55800A (nicht maf3stabsgetreu)
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13.2.3  Nicht unterstltzte Features und unzul&ssige
Jumper-Stellungen

Die folgende Tabelle weist Jumper-Stellungen aus, die aufgrund von
speziellen Produkteigenschaften des phyCORE-AT91M55800A auf
dem Development Board phyCORE-HD200 unzulé&ssig sind.

Spannungsver sor gung:

Das Development Board phyCORE-HD200 unterstitzt zwei
Hauptspannungsversorgungen flir den Betrieb verschiedener
phyCORE-Module. Beim Einsatz des phyCORE-AT91M55800A
werden beide Hauptspannungsversorgung VCC mit 3,3 V und VCC2
mit 5 V bendtigt.

Keine RS-485 Schnittstele:

Der DB-9 Stecker P2B des Development Boardes kann alternativ zu
CAN auch als RS-485 Schnittstelle verwendet werden. Da das
phyCORE-AT91M55800A keine RS-485 Schnittstelle besitzt, sind

die entsprechenden Jumperkonfigurationen auf dem Development
Board unzulassig.

Jumper Stellung Wirkung

JP30 geschlossen TxD-Signal der 2. seriellen Schnittstelle an
Pin 8 des DB-9 Steckers P2B
JP33 1+2 RxD-Signal der 2. seriellen Schnittstelle an
Pin 2 des DB-9 Steckers P2B

Tabelle 29: Unzuldssige Jumper-Stellung JP30/JP33 auf dem Development
Board

Referenzspannungsquelle fir A/D-Wandler

Die Pins X1C42, X1C47, X1D44 und X1D49 (VAGND) des
phyCORE-AT91M55800A sind auf dem Development Board
phyCORE-HD200 direkt mit GND verbunden. Deshalb ist eine freie
Definition von VAGND nicht méglich.
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13.3  Funktionsgruppen des Development Board

Dieser Abschnitt beschreibt im Detall die vom
phyCORE-AT91M55800A unterstlitzen Funktionsgruppen des
Development Board phyCORE-HD200 sowie entsprechende Jumper-
Stellungen. In Abhangigkeit von bestimmten Bestickungsoptionen
des eingesetzten phyCORE-AT91M55800A kdnnen Konfigurationen
eingestellt werden, die unter Umstanden verschieden von den in
Bild 12 aufgezeigten Default Jumper-Stellungen sind. Durch die
Anderung der Default-Einstellungen auf eine abweichende
Konfiguration kdnnen alternative oder zusatzliche Funktionen des
Development Board phyCORE-HD200 aktiviert werden.

13.3.1 Spannungsversorgung an X1

Achtung!

Verwenden Sie keine Labornetzteile! Die Einschaltspitzen kénnten
das eingesetzte Modul zerstéren!

Vermeiden Sie auf3erdem bei anliegender Spannung, das Modul bzw.
die Jumperbelegung zu wechseln!

Zulassiger Spannungsbereich : +5 VDC geregelt.

Die erforderliche Strombelastbarkeit ist von den benutzten Optionen
des phyCORE-AT91M55800A sowie von den verwendeten
Zusatzplatinen abhangig. Wir empfehlen die Verwendung von
Netzteilen mit mindestens 500 mA Strombelastbarkeit.

Jumper | Stellung Wirkung
JP9 1+2 3,3V as Hauptversorgungsspannung V CC des
phyCORE-AT91M55800A
JP16 2+3 5V als zwelite Versorgungsspannung VCC2 des
phyCORE-AT91M55800A
Tabelle 30: JP9, J16 Konfiguration der Hauptver sorgungsspannung VCC und
VCC2
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Polaritat: -- +
, \ /
“— +5VDC Mitielloch \
I | 3mm J 3.5mm
/ -
GND

Bild 14: Anschlul? der Versorgungsspannung an X1

Achtung!
Fur diese Funktion sind die folgenden Jumper-Stellungen unzulassig:
Jumper Stellung Wirkung
JP9 2+3 5V as Hauptversorgungsspannung VCC
des phyCORE-AT91M55800A
offen phyCORE-AT91M55800A wird nicht mit einer
Hauptversorgungsspannung V CC versorgt
J16 1+2 3,3V aszweite Versorgungsspannung VCC2
des phyCORE-AT91M55800A
offen phyCORE-AT91M55800A wird nicht mit einer
zweiten Versorgungsspannung V CC2 versorgt

Tabelle 31: Unzuldssige Jumper-Stellungen JP9 und J16 auf dem Development
Board

Bel Konfiguration von Jumper JP9 auf Position 2+3 bzw. Jumper J16

auf 1+2 wird eine Hauptversorgungsspannung VCC von 5 V bzw.
VCC2 von 3,3 V eingestellt, was zur Zerstorung des
phyCORE-AT91M55800A fuhren kann. Bei gedffnetem Jumper JP9
bzw. JP16 liegt keine Versorgungsspannung am
phyCORE-AT91M55800A an. Diese Jumper-Stellung ist deshalb
ebenfalls unzuldssig.
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13.3.2 Erste Seridle Schnittstelle an Buchse P1A

Der Anschlul3 P1A ist die untere Buchse der Doppelbuchse P1. P1A
ist Uber Jumper mit der ersten seriellen Schnittstelle des
phyCORE-AT91M55800A verbunden.

Jumper Stellung Wirkung
JP20 geschlossen Pin 2 der DB9-Buchse P1A mit TxDO der ersten
RS-232 Schnittstelle verbunden

JP21 offen Pin 9 der DB9-Buchse P1A nicht belegt
JP22 offen Pin 7 der DB9-Buchse P1A nicht belegt
JP23 offen Pin 4 der DB9-Buchse P1A nicht belegt
JP24 offen Pin 6 der DB9-Buchse P1A nicht belegt
JP25 offen Pin 8 der DB9-Buchse P1A nicht belegt
JP26 offen Pin 1 der DB9-Buchse P1A nicht belegt

JP27 geschlossen Pin 3 der DB9-Buchse P1A mit RxDO der ersten
RS-232 Schnittstelle verbunden

Tabelle 32:  Jumper-Konfiguration der DB-9 Buchse P1A (1. RS-232)

oo

2——0 Pin 2: TxDO

8— o Pin 3: RxDO

5—@% Pin 5: GND

Bild 15: Belegung der DB-9 Buchse P1A als erste RS-232 (Ansicht
Vorderseite)
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Achtung!
In diesem Anwendungsfall sind die folgenden Jumper-Stellungen
unzulassig:

Jumper Stellung Wirkung

JP20 offen Pin 2 der DB9-Buchse unbelegt, keine Verbindung
zu TxDO der ersten seriellen Schnittstelle

JP21 geschlossen Pin 9 der DB-9 Buchse P1A ist mit PBO des

phyCORE-AT91M55800A verbunden

JP22 1+2 Pin 7 der DB-9 Buchse P1A ist mit PA27 (/PCS1)
des phyCORE-AT91M55800A verbunden

JP23 1+2 Pin 4 der DB-9 Buchse P1A ist mit PA24 (M1SO)
des phyCORE-AT91M55800A verbunden

JP24 1+2 Pin 6 der DB-9 Buchse P1A ist mit PA23 (SPCK)

des phyCORE-AT91M55800A verbunden
JP25 geschlossen | Pin 8 der DB-9 Buchse P1A ist mit PA20 (SCK2)
des phyCORE-AT91M55800A verbunden

JP26 geschlossen Pin 1 der DB-9 Buchse P1A ist mit PB2 des
phyCORE-AT91M55800A verbunden
JP27 offen Pin 3 der DB9-Buchse unbelegt, keine Verbindung

zu RxDO der ersten seriellen Schnittstelle

Tabelle 33:  Unzuldssige Jumper-Stellungen bei der Konfiguration von P1A als
Erste RS-232 Schnittstelle

Der Spannungspegel auf den RS-232 Leitungen kann zur Zerstorung
des phyCORE-AT91M55800A ftihren.

O PHYTEC MeRtechnik GmbH 2002  L618d_1 63



phyCORE-AT91M55800A

13.3.3 Zweite Seridle Schnittstelle an Buchse P1B

Der Anschluf3 P1B ist die obere Buchse der Doppelbuchse P1. P1B
kann Uber Jumper mit der zweiten seriellen Schnittstelle des
phyCORE-AT91M55800A verbunden werden. Die nachfolgenden
Beschreibungen basieren auf einer Konfiguration des Moduls bei der
die on-board RS-232-Treiber verwendet wer(seehe Kapitel 3.19).

Jumper | Stellung Wirkung
JP1 geschlossen Pin 2 der DB9-Buchse P1B mit TxD1 RS232! der
zweiten RS-232 Schnittstelle verbunden

JP2 offen Pin 9 der DB9-Buchse P1B nicht belegt
JP3 offen Pin 7 der DB9-Buchse P1B nicht belegt
JP4 offen Pin 4 der DB9-Buchse P1B nicht belegt
JP5 offen Pin 6 der DB9-Buchse P1B nicht belegt
JP6 offen Pin 8 der DB9-Buchse P1B nicht belegt
JP7 offen Pin 1 der DB9-Buchse P1B nicht belegt

JP8 geschlossen Pin 3 der DB9-Buchse P1B mit RxD1_RS2322 der
zweiten RS-232 Schnittstelle verbunden

Tabelle 34:  Jumper-Konfiguration der DB-9 Buchse P1B (2. RS-232)

15O

2—O Pin 2: TxD1

3—1O Pin 3: RxD1

9——0

5—@/ Pin 5: GND

Bild 16: Belegung der DB-9 Buchse P1B als 2. RS-232 (Ansicht Vorderseite)

1. Konfiguration des Jumpers J39 auf dem phyCORE-AT91M55800A beachten, siehe
Kapitel 3.19.

2.  Konfiguration des Jumpers J38 auf dem phyCORE-AT91M55800A beachten, siehe
Kapitel 3.19.
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Achtung!

In diesem Anwendungsfall sind die folgenden Jumper-Stellungen
unzulassig:

Jumper Stellung Wirkung

JP1 offen Pin 2 der DB9-Buchse unbelegt, keine Verbindung
zu TxD1 der zweiten seriellen Schnittstelle
JP2 geschlossen | Pin 9 der DB-9 Buchse P1B ist mit PA28 (/PCS2)
des phyCORE-AT91M55800A verbunden
JP3 geschlossen Pin 7 der DB-9 Buchse P1B ist mit TxD2_RS232
des phyCORE-AT91M55800A verbunden
JP4 geschlossen | Pin4 der DB-9 Buchse P1B ist mit PA26 (/PCS0)
des phyCORE-AT91M55800A verbunden
JP5 geschlossen | Pin 6 der DB-9 Buchse P1B ist mit PA25 (MOSI)
des phyCORE-AT91M55800A verbunden
JP6 geschlossen Pin 8 der DB-9 Buchse P1B ist mit RxD2_RS232
des phyCORE-AT91M55800A verbunden
JP7 geschlossen | Pin1der DB-9 Buchse P1B ist mit PA29 (/PCS3)
des phyCORE-AT91M55800A verbunden
JP8 offen Pin 3 der DB9-Buchse unbelegt, keine Verbindung
zu RxD1 der zweiten seriellen Schnittstelle

Tabelle 35: Unzuldssige Jumper-Stellungen bei der Konfiguration von P1B als
Zweite RS-232 Schnittstelle

Der Spannungspegel auf den RS-232 Leitungen kann zur Zerstorung
des phyCORE-AT91M55800A ftihren.
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13.3.4 Dritte Seridle Schnittstelle an Buchse P1B

Der Anschluf3 P1B ist die obere Buchse der Doppelbuchse P1. P1B
kann, als Alternative zur zweiten seriellen Schnittstelle
(siehe Kapitel 13.3.3), Uber Jumper auch mit der dritten seriellen
Schnittstelle des phyCORE-AT91M55800A verbunden werden. Die
nachfolgenden Beschreibungen basieren auf einer Konfiguration des
Moduls bei der die on-board RS-232-Treiber verwendet wesiehe (
Kapitel 3.3).

Hinweis:

Um alle drei seriellen Schnittstellen des phyCORE-AT91M55800A an
den beiden DB-9 Buchsen P1A und P1B des Development Board
nutzen zu konnen, ist es moglich, die Buchse P1B mit den Signalen
der zweiten und dritten seriellen Schnittstefleichzeitig zu belegen.
Bitte beachten Sie in diesem Fall die Pinbelegung!

Jumper Stellung Wirkung
JP1 offen Pin 2 der DB9-Buchse P1B nicht belegt
JP2 offen Pin 9 der DB9-Buchse P1B nicht belegt

JP3 geschlossen | Pin 7 der DB9-Buchse P1B mit TxD2_RS232! der
dritten seriellen Schnittstelle verbunden
JPA offen Pin 4 der DB9-Buchse P1B nicht belegt
JP5 offen Pin 6 der DB9-Buchse P1B nicht belegt
JP6 geschlossen | Pin 8 der DB9-Buchse P1B mit RxD2_RS2322 der
dritten seriellen Schnittstelle verbunden
JP7 offen Pin 1 der DB9-Buchse P1B nicht belegt
JP8 offen Pin 3 der DB9-Buchse P1B nicht belegt

Tabelle 36:  Jumper-Konfiguration der DB-9 Buchse P1B (3. RS-232)

1. Konfiguration des Jumpers J10 auf dem phyCORE-AT91M55800A beachten, siehe
Kapitel 3.3.

2. Konfiguration des Jumpers J11 auf dem phyCORE-AT91M55800A beachten, siehe
Kapitel 3.3.
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Achtung!

Pin 7:
Pin 8:

Pin5:

TxD2
RxD2

GND

Belegung der DB-9 Buchse P1B als dritte RS-232 (Ansicht

Vorderseitel)

In diesem Anwendungsfall sind die folgenden Jumper-Stellungen
unzuldssig bzw. erfordern spezielle Kabelverbindungen:

Jumper Stellung Wirkung
JP1 geschlossen2 | Pin 2 der DB9-Buchse P1B mit TxD1_RS232 des
phyCORE-AT-91M55800A verbunden
JP2 geschlossen | Pin 9 der DB-9 Buchse P1B ist mit PA28 (/PCS2)
des phyCORE-AT91M55800A verbunden
JP3 offen Pin 7 der DB-9 Buchse unbelegt, keine Verbindung
zu TxD2 RS232 der dritten seriellen Schnittstelle
JP4 geschlossen | Pin4 der DB-9 Buchse P1B ist mit PA26 (/PCS0)
des phyCORE-AT91M55800A verbunden
JP5 geschlossen | Pin 6 der DB-9 Buchse P1B ist mit PA25 (MOSI)
des phyCORE-AT91M55800A verbunden
JP6 offen Pin 8 der DB-9 Buchse unbelegt, keine Verbindung
zu RxD2 RS232 der dritten seriellen Schnittstelle
JP7 geschlossen | Pin 1 der DB-9 Buchse P1B ist mit PA29 (/PCS3)
des phyCORE-AT91M55800A verbunden
JP8 geschlossen’ | Pin 3 der DB9-Buchse P1B ist mit RxD1_RS232 des
phyCORE-AT91M55800A verbunden
Tabelle 37: Unzulassige Jumper-Stellungen bei der Konfiguration von P1B als

dritte RS-232 Schnittstelle

Der Spannungspegel auf den RS-232 Leitungen kann zur Zerstérung
des phyCORE-AT91M55800A fihren.

1. Hinweis: Diese Pinbelegung entspricht NICHT der genormten Belegung fiir die Signale RxD
und TxD und erfordert den Einsatz spezieller RS-232 Kabel.

2:  Diese Jumperstellung ist prinzipiell nutzbar und fiihrt zu einer Doppelbelegung der Buchse
P1B mit den Signalen der BND 3. RS-232 Schnittstelle des phyCORE-AT91M55800A.
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13.3.5

Der Anschlul3 P2A ist der untere Stecker des Doppelsteckers P2. Zu
diesem Stecker werden die Signale der Schnittstelle CANO des
phyCORE-AT91M55800A gefihrt. In der aktuellen Version des
phyCORE Development Board HD200 ist nur die Verwendung der
CAN-Treiber auf dem phyCORE-AT91M55800A moglich. Die CAN-
Signale werden direkt (ohne optische Entkopplung) an den Stecker

Erste CAN-Schnittstelle an Stecker P2A

P2A geflnhrt.
Jumper | Stellung Wirkung
JP31 2+3 P2A Pin 2 ist mit CAN_LO vom on-board Treiber
des phyCORE-AT91M55800A verbunden
JP32 2+3 P2A Pin 7 ist mit CAN_HO vom on-board Treiber
des phyCORE-AT91M55800A verbunden
JP11 offen Eingang am Optokoppler U4 auf dem Development
Board phyCORE-HD200 offen
JP12 offen Ausgang am Optokoppler U5 auf dem Development
Board phyCORE-HD200 offen
JP13 offen CAN-Treiber und Optokoppler auf dem Devel opment
Board phyCORE-HD200 spannungsfrei
JP18 offen CAN-Treiber und Optokoppler auf dem Devel opment
Board phyCORE-HD200 potentialfrei
JP29 offen kein Spannungsabagriff Uber CAN-Bus

Tabelle 38:  Jumper-Konfiguration des CAN-Seckers P2A mit CAN-Treiber auf

phyCORE-AT91M55800A
5—{0 >
91— o
4— 1o
3 8—1—o0 Pin 3: GND (Schaltungsmasse des Dev.Board)
7 __O Pin7: CAN-HO (keine optische Entkopplung)
2—o Pin2:  CAN-LO (keine optische Entkopplung)
1 6— _\(?/O Pin 6: GND (Schaltungsmasse des Dev. Board)
Bild 18: Belegung des DB9-Steckers P2A (CAN-Treiber auf
phyCORE-AT91M55800A)
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13.3.6 Zweite CAN-Schnittstelle an Stecker P2B

Der Anschluld P2B ist der obere Stecker des Doppelsteckers P2. Zu
diesem Stecker werden die Signale der Schnittstelle CAN1 des
phyCORE-AT91M55800A gefihrt. In der aktuellen Version des
phyCORE Development Board HD200 ist nur die Verwendung der
CAN-Treiber auf dem phyCORE-AT91M55800A moglich. Die CAN-
Signale werden direkt (ohne optische Entkopplung) an den Stecker
P2B geflhrt.

Jumper | Stellung Wirkung
JP33 2+4 P2B Pin 2ist mit CAN_L1 vom on-board Treiber
des phyCORE-AT91M55800A verbunden
JP34 2+3 P2B Pin 7 ist mit CAN_H1 vom on-board Treiber
des phyCORE-AT91M55800A verbunden
JP14 offen Eingang am Optokoppler U6 auf dem Devel opment
Board phyCORE-HD200 offen
JP15 offen Ausgang am Optokoppler U7 auf dem Development
Board phyCORE-HD200 offen
JP13 offen CAN-Treiber und Optokoppler auf dem Devel opment
Board phyCORE-HD200 spannungsfrei
JP18 offen CAN-Treiber und Optokoppler auf dem Devel opment
Board phyCORE-HD200 potentialfrei
JP29 offen kein Spannungsabgriff Uber CAN-Bus
Tabelle 39:  Jumper-Konfiguration des CAN-Seckers P2B mit CAN-Treiber auf
phyCORE-AT91M55800A
5—{0 >
9—t+— o
4——0
3 8__0 O Pin 3: GND (Schaltungsmasse des Dev. Board)
7 — o Pin7: CAN-H1 (keine optische Entkopplung)
2—1o Pin 2: CAN-L 1 (keine optische Entkopplung)
1 6 O Pin 6: GND (Schaltungsmasse des Dev. Board)
—

Bild 19: Belegung des DB-9 Steckers P2B (CAN-Treiber auf
phyCORE-AT91M55800A)
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13.3.7 Visualiserungs-LED D3

Das Development Board phyCORE-HD200 ist mit einer LED D3
ausgestaitet, die as einfaches Anzeige-Element verwendet werden
kann. Diese LED kann mit Hilfe des Portpins PAO des
phyCORE-AT91M55800A auf GPIOO0 (JP17 = geschlossen)
angesteuert werden. Beim Anliegen eines Low-Pegels am Port PAO
leuchtet die LED D3, bei einen High-Pegel an GPIOO bleibt die
LED D3 erloschen.

Jumper Stellung Wirkung
JP17 geschlossen | Low-Pegel an Port AO des AT91M55800A
bringt LED D3 zum L euchten

Tabelle 40: JP17 Konfiguration der Visualisierungs-LED D3

13.3.8 DieBelegungen des phyCORE, des Expansion-Bus und
des Patchfeldes im Uberblick

Wie bereits in Kapitel 13.1 erlautert, werden alle Signale des
phyCORE-AT91M55800A mittels einer starren 1:1-Zuordnung auf
den Expansion-Connector X2 gefiihrt. Dieser wird wiederum anhand
einer weiteren, ebenfalls starren 1:1-Zuordnung mit dem Patchfeld
einer optional angeschlossenen Erweiterungsplatine verbunden.

Bitte beachten Sie hierbei, dal3 je nach Ausfihrung und Grol3e der
Erweiterungsplatine, unter Umstanden nur ein Teil des kompletten
Patchfeldes realisiert wird. Dieser stellt eine Untermenge der hier
aufgefiihrten Signale dar. Die Numerierungen behalten dabei trotzdem
ihre Glltigkeit.

Analog zur Zahlweise des phyCORE-Connectors wird auch beim
Expansion-Connector und dem Patchfeld eine zweidimensionale
Zahlmatrix verwendet. Deren Ausrichtung weicht allerdings aus
Grunden des Layouts von der des phyCORE-Connectors ab.
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Bitte entnehmen sie den beiden folgenden Bildern die Ausrichtung der
Zahlmatrix flr den Expansion-Connector sowie des Patchfeldes:

I

Bild 20: Zahlweise fur den Expansion-Bus

ABCDEF

oooooo
oooooo
oooooo
oooooo
oooooo
oooooo
oooooo
oooooo
oooooo

oooooo
oooooo
oooooo
oooooo
oooooo
oooooo
oooooo
oooooo
oooooo
oooooo

oooooo
oooooo
oooooo
oooooo
oooooo
oooooo

L\
Bild 21: Zahlweise des Patchfeldes

O PHYTEC MeRtechnik GmbH 2002  L618d_1 71



phyCORE-AT91M55800A

Fir das phyCORE-AT91M55800A auf einem Development Board
phyCORE-HD200 und einer angeschlossenen Erweiterungsplatine
ergeben sich folgende Pinbelegungen:

Signal phyCORE-Modul | Expansion-Bus Patchfeld
DO 18B 18B 33F
D1 19A 19A 34A
D2 20A 20A 34E
D3 20B 20B 34B
D4 21A 21A 34D
D5 21B 21B 34F
D6 22B 22B 35A
D7 23A 23A 35E
D8 28B 28B 37C
D9 29A 29A 37E
D10 30A 30A 37B
D11 30B 30B 37F
D12 31A 31A 38A
D13 31B 31B 38C
D14 32B 32B 38E
D15 33A 33A 38B
A0 8B 8B 30B
Al 9A %A 30D
A2 10A 10A 30F
A3 10B 10B 31A
A4 11A 11A 31E
A5 11B 11B 31B
A6 12B 12B 31F
A7 13A 13A 32A
A8 13B 13B 32C
A9 14A 14A 32E
A10 15A 15A 32B
All 15B 15B 32F
Al12 16A 16A 33A
A13 16B 16B 33C
Al4 17B 17B 33E
A15 18A 18A 33B

Tabelle 41: Daten/Adressbus-Pinzuordnung phyCORE-AT91M55800A /
Development Board / Erweiterungsplatine
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Signal phyCORE-Modul | Expansion-Bus Patchfeld
A16 23B 23B 35B
Al7 24A 24A 35D
A1l8 25A 25A 35F
A19 25B 25B 36A
A20 26A 26A 36E
A21 26B 26B 36B
A22 27B 27B 36F
A23 28A 28A 37A
/CSO 5A 5A 29E
/CS1 5B 5B 29B
/CS2 6A 6A 29D
/CS3 6B 6B 29F
ICHA 35A 35A 39E
/CS5 35B 35B 39B
/CS6 36A 36A 39D
ICS7 36B 36B 39F
/IRD 7B 7B 30A
/IWR 8A 8A 30E
IWAIT 34A 34A 39A
/RESIN 10D 10D 3F
/IRESET 10C 10C 3D
/SHDN 11C 11C 4E
WAKEUP 20C 20C 7A
/WDOVF 8C 8C 3E
ADO 50C 50C 17A
AD1 49C 49C 16F
AD2 48D 48D 16B
AD3 48C 48C 16E
AD4 47D 47D 16C
ADS5 46D 46D 16A
ADG6 46C 46C 15F
AD7 45D 45D 15B
DAO 43C 43C 14F
DAl 43D 43D 15A

Tabelle 42: Pinzuordnung Adress/Steuerbus und Analogteil
phyCORE-AT91M55800A / Development Board /
Erweiterungsplatine
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Signal phyCORE-Modul | Expansion-Bus Patchfeld
PAO/TCLKS3 11D 11D 4A
PA1/TIOA3 12D 12D 4B
PA2/TIOB3 13C 13C 4F
PA3/TCLK4 13D 13D 5A
PA4/TIOA4 14C 14C 5C
PA5/TIOB4 15C 15C 5E
PA6/ TCLK5 15D 15D 5B
PA7/TIOAS 16C 16C SF
PA8/TIOB5 41C 41C 14A

PA9/I1RQO 2B 2B 28E
PA10/IRQ1 3A 3A 28B
PA11/I1RQ2 3B 3B 28F
PA12/I1RQ3 4A 4A 29A

PA13/FIQ 41D 41D 14E
PA14 / SCKO 19C 19C 6F
PA15/ TxDO 17D 17D 6C
PA16/ RxDO 16D 16D 6A
PA17/ SCK1 oC oC 3B

PA18/TxD1//TRI 23Ct 23Ct 8A
PA19/RxD1 21C2 21Ct 7B
PA20/ SCK2 25D 25D 8F
PA21/TxD2 25C3 25C3 8D
PA22 / RxD2 24C4 24C4 8B
PA23/ SPCK 28D 28D 10A
PA24 | MISO 27D 27D 9B
PA25/ MOSI 28C 28C oF

PA26//PCS0/ISS 26C 26C %A
PA27 / /PCS1 26D 26D 9E
PA28//PCS2 29C 29C 10C
PA29//PCS3 30C 30C 10E

Tabelle 43: Pinzuordnung Port PA phyCORE-AT91M55800A / Devel opment
Board / Erweiterungsplatine

Konfiguration Jumper J39 auf dem phyCORE-AT91M55800A beachtde Kapitel 3.19
Konfiguration Jumper J38 auf dem phyCORE-AT91M55800A beackiae Kapitel 3.19.
Konfiguration Jumper J10 auf dem phyCORE-AT91M55800A beackitde Kapitel 3.3.
Konfiguration Jumper J11 auf dem phyCORE-AT91M55800A beackige Kapitel 3.3.

A W N PP
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Signal phyCORE-Modul | Expansion-Bus Patchfeld
PBO 30D 30D 10B
PB1 31C 31C 10F
PB2 31D 31D 11A

PB3/IRQ4 32D 32D 11C
PB4 /1RQ5 33D 33D 11B
PB5/IRQ6 50B 50B 44B
PB6/ ADOTRIG 45C 45C 15E
PB7/ AD1TRIG 44C 44C 15C
PB8 37B 37B 40A

PB9 38A 38A 40E

PB10 38B 38B 40B
PB11 39A 39A 40D
PB12 40A 40A 40F
PB13 40B 40B 41A
PB14 41A 41A 41E
PB15 41B 41B 41B
PB16 42B 42B 41F
PB1/ 43A 43A 42A

PB18/BMS 43B 43B 42C
PB19/ TCLKO 44A 44A 42E
PB20/ TIOAO 45A 45A 42B

PB21/TIOBO 45B 45B 42F
PB22/ TCLK1 46A 46A 43A
PB23/ TIOA1 46B 46B 43C
PB24/TIOB1 47B 47B 43E
PB25/ TCLK2 48A 48A 43B
PB26/ TIOA2 48B 48B 43F
PB27/ TIOB2 49A 49A 44A

Tabelle 44: Pinzuordnung Port PB phyCORE-AT91M55800A / Devel opment
Board / Erweiterungsplatine
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Signal phyCORE-Modul | Expansion-Bus Patchfeld
CAN-HO 21D 21D 7D
CAN-LO 20D 20D 7E
CAN-H1 18C 18C 6E
CAN-L1 18D 18D 6B

RxD0 RS232 22D 22D 7F
TxD0O RS232 23D 23D 8E
RxD1 RS232 21C 21C 7B
TxD1 RS232 23C 23C 8A
RxD2 RS232 24C 24C 8B
TxD2 RS232 25C 25C 8D
LAN_LED 33C 33C 11E

LINK _LED 34C 34C 11F

RxD- 35C 35C 12A

RxD+ 35D 35D 12E

TXD- 36C 36C 12B

TxD+ 36D 36D 12D

JTAGSEL 37D 37D 12F
ITRST 39C 39C 13B
TMS 40D 40D 13F
TDO 38D 38D 12E
TDI 38C 38C 13A
TCK 40C 40C 13D

Tabelle 45:  Schnittstellen-Pinzuordnung phyCORE-AT91M55800A /
Development Board / Erweiterungsplatine
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Signal phyCORE-Modul | Expansion-Bus Patchfeld
VCC 1C, 2C, 1D, 2D 1C, 2C, 1D, 2D 1A, 1C
VCC2 4C, 5C 4C, 5C 2A, 1B
XIN 1A 1A 28A
MCKO 1B 1B 28C
VPD 6D 6D 2D
VBAT 6C 6C 2B
ADVREF 50D 50D 17E
DAVREF 42D 42D 14B
VAGND 42C, 47C, 42C, 47C, Mit GND
44D, 49D 44D, 49D verbunden
GND 2A, TA, 12A, 17A, | 2A, 7A, 12A, 17A, | 3C, 4C, 7C, 8C,
22A, 27A, 32A, 22A, 27A, 32A, 9C, 12C, 13C,
37A,42A, 47A, 37A,42A, 47A, 14C, 17C, 18C,
4B, 9B, 14B, 19B, 52A, 57A, 62A, 19C, 22C, 23C,
24B, 29B, 34B, 67A, 72A, TTA, 24C, 27C, 29C,
39B, 44B, 498B, 4B, 9B, 14B, 19B, | 30C, 31C, 34C,
3C, 7C, 12C, 17C, 24B, 29B, 34B, 35C, 36C, 39C,
22C, 27C, 32C, 39B, 44B, 49B, 40C, 41C, 44C,
37C, 54B, 59B, 64B, 45C, 46C, 49C,
3D, 9D, 14D, 19D, | 69B, 74B, 79B, 50C, 51C, 54C,
24D, 29D, 34D, 39D | 3C, 7C, 12C, 17C, | 4D, 5D, 6D, 9D,
22C, 27C, 32C, 10D, 11D, 14D,
37C, 42C, 47C, 15D, 16D, 9D,
52C, 57C, 62C, 20D, 21D, 24D,
67C, 72C, 77C, 25D, 26D, 28D,
3D, 9D, 14D, 19D, | 31D, 32D, 33D,
24D, 29D, 34D, 36D, 37D, 38D,
39D, 42D, 47D, 41D, 42D, 43D,
52D, 57D, 62D, 46D, 47D, 48D,
67D, 72D, 77D 51D, 52D, 53D,
1E, 2E, 1F

Tabelle 46: Versorgungsspannungs-Pinzuordnung phyCORE-AT91M55800A /
Development Board / Erweiterungsplatine
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Signal phyCORE-Modul | Expansion-Bus Patchfeld

NC 50A, 50A, 51A, 53A, 18A, 19A, 20A,
4D, 5D, 7D, 8D 54A, 55A, 56A, 21A, 22A, 23A
58A, 59A, 60A, 24A, 25A, 26A,
61A, 63A, 64A, 27A, 45A, 46A,
65A, 66A, 68A, 47A, 48A, 49A,
69A, 70A, 71A, 50A, 51A, 52A,
73A, 74A, T5A, 53A, 54A

76A, 78A, 7T9A, 17B, 18B, 19B,
80A 20B, 21B, 22B,
51B, 53B, 54B, 23B, 24B, 25B,
55B, 56B, 58B, 26B, 27B, 45B,
598, 60B, 61B, 46B, 47B, 48B,
63B, 64B, 65B, 49B, 50B, 51B,
66B, 68B, 69B, 52B, 53B, 54B
70B, 71B, 73B, 20C, 21C, 25C,
74B, 75B, 76B, 26C, 47C, 48C,
78B, 79B, 80B 52C, 53C

51C, 53C, 54C, 17D, 18D, 22D,
55C, 56C, 58C, 23D, 27D, 44D
59C, 60C, 61C, 45D, 49D, 50D,
63C, 64C, 65C, 54D

66C, 68C, 69C, 18E, 19E, 20E,
70C, 71C, 73C, 21E, 22E, 23E,
74C, 75C, 76C, 24E, 25E, 26E,
78C, 79C, 80C 27E, 45E, 46E,
4D, 5D, 7D, 8D, 47E, 48E, 49E,
51D, 53D, 54D, 50E, 51E, 52E,
55D, 56D, 58D, 53E, 54E

59D, 60D, 61D, 17F, 18F, 19F,
63D, 64D, 65D, 20F, 21F, 22F,
66D, 68D, 69D, 23F, 24F, 25F,
70D, 71D, 73D, 26F, 27F, 44F,
74D, 75D, 76D, 45F, 46F, 47F,
78D, 79D, 80D 48F, 49F, 50F,
51F, 52F, 53F, 54F

Tabelle 47: Nicht verwendete Pins des phyCORE-AT91M55800A beim
Development Board und der Erweiterungsplatine
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13.3.9 Batterieanschlul? BAT1

Der Anschlul3 BAT1 dient zur Bestlickung einer Batterie, die die RTC
auf dem phyCORE-AT91M55800A puffert. Bei Ausfall der
Betriebsspannung VCC wird die RTC automatisch durch die
angeschlossene Batterie weiterversorgt. Optional kdnnen auch die
SRAMs durch eine externe Batterieversorgung gepuffert werden.
Diese Auswahl wird Uber Jumper J2Sefe Kapitel 3.12) fest
eingestellt. Eine Pufferung der SRAMs ist in den meisten Fallen
jedoch nicht zu empfehlen, da die SRAM-Bausteine auch wéhrend der
Betriebsphase ihren Betriebsstrom von VBAT entnehmen und somit
zu einer sehr schnellen Batterieentladung beitragen. Die fiir die RTC-
Pufferung erforderliche Batterisi¢he auch Kapitel 9) kann bei der
Firma PHYTEC Meltechnik GmbH bezogen werden.

13.3.10 Nummernchip

Fur verschiedene Software-Applikationen im Netzwerkbereich wird
fur die Definition einer Knotenadresse oder als Kopierschutz ein
Nummernchip eingesetzt. Der Nummernchip DS2401 kann je nach
Bauform auf Position U10 oder U9 aufgelGtet werden.

Der Nummernchip auf dem Development Board phyCORE-HD200
kann Uber das Portpin PA1 des AT91M55800A Controllers ange-
sprochen werden.

Jumper Stellung Wirkung
JP19 geschlossen | Nummernchip mit Port A1 des AT91M55800A
verbunden

Tabelle48: JP19 Konfiguration des Nummernchip
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not

— connected NUMPORT Port PA1
I ™ i
CCB o\ JP19
()] — |

Bild 22: Anschluf3 des Nummernchips

— ph NET-Nummernehip —

Bottom View

Pin Description

Pin 1 - Ground
Pin 2 - Data
Pin 3 - No Connect

—— Pin Assignment ——

Bild 23: Pinbelegung Nummernchip

13.3.11 Stiftleiste X4

Die Stiftleiste X4 ist fir den Anschlul3 einer Spannungsversorgung
eines optional an die erste RS-232-Schnittstelle anschlie3baren
Modemmoduls gedacht. An Pin 1 des Steckers ist die Spannung
5VDC verfugbar, am Pin 2 ist das Bezugspotential GND der
Development Board phyCORE-HD200 angeschlossen. Die maximale
Strombelastbarkeit ist abhé&ngig vom verwendeten Netzteil. Es wird
empfohlen, nur Gerate mit weniger als 250 mA Stromaufnahme
einzusetzen.
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